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 شكر وتقدير
 

الحمد لله تعالى حق حمدد  االكد ل لدب ادهحالب فضدى وادضب ااحادالب  االد   ال دا      
 ان ي دددان فمضدددخ لددد ا هالادددا لا لدددب ال دددليا  الضلدددا ال علدددخ همدددا فضمتلدددخ ا دلدددخ فضمدددا

 اهعد......
هادد  يدرار اقدا   يل ك ل  افظيا امتلالخ الى اادتا   ال اادل م.ا.د.  وألخ      

 امعدد  هاهددل فكددلاوب فضددى هلدداد لدد ا ال لددد العضمددخ المتااادد   ال لافدد       ضيدد  عبااود
 امعدد  هاهددل    ضيدد  العضدداا حرااف ضد ااج  ااد  امتاهعتددب الماددتملذ ا دد لأ الددى م.ا.د. 

 هيل ال  اد.  لأ لتا يلاتب الاديدذ اماافدتب وخ ال ا  الهحث   الما الله فضى
فمددادذ االددى  اددا فضدداا الحيدداذ اال يميدداد مددا اتمدددا هالكدد ل االتمددديل الددى ملتاددهخ ق      

ل ددا  لدد   التمددديملما لددخ  اودد  التاددليلق المتعضمدد  هلئاادد   امعدد  هاهددل ا   ضيدد  العضدداا
قاددا فضدداا الحيددداذ لماددافدتب ودددخ    مؤيااد لاااد  مددن الاددديد  لالدلاادد  االلددخ اكددد ل  دد

قاددا   لااد   هاادد  كااد  الحاددال فضددى فيلدداق ميددا  انهددال وددخ لاحيدد  الليددل  االادديد 
   ضيد  العضداا الثميض  وخ قادا ال يميداد  معادنال يمياد لماافدتب وخ تمديل قيا تلا ي  ال

 اوملا الله ل ل هيل. هاهل امع  
 ميدد   ميلتددخ ا ملئددخ مددن رضهدد  الدلاادداق  اتمدددا هالكدد ل االعلوددان الددى ااهيددلا      

  ل من مد لخ يد العان االماافدذ . االى  ضي  العضااالعضيا وخ 
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   الخلاصةالخلاصةالخلاصة

ئنهرر الحةرة فرن منراطت مخ ةنرة مرة مدينرة  ا  محيطر اعشرر ئررر ةدُرست نوعية المياه الجوفية لثلاث        

 ا خ ئرراراتئعرر   اجريررت.  2005 -الررآ     2004 -ة المم رردة ئررية  شرررية ا و  مرردال الحةررة خررلا 

عرة المواصرنات   هالميرا ئعر  معرد ت عينرات وجد حيرود فرن مري  اذ ية والئك يريةوية والكيمياوالنيزيا

 .القياسية العرامية والعالمية

عةررآ ال والن.امررا   17-31و     2.0-37.5 راوحررت مرري  درجررات حرررارة الهررواي والمرراي ئررية         

/س ، كذلك ا مرلا  الذارئرة الكةيرة سرجةت سمنسمايكرو 5400و 1580ال وصيةية الكهرئارية فكانت ئية 

مةغ /ل ررر. كانررت مرري  ا وكسررجية المررذا  ئررية  7414.0 ررر واعةررآ ميمررة مةغرر  /ل 1322.6امرر  ميمررة لهررا 

مةغ /ل رر. 0.81الرآ 0.025مةغ /ل ر و راوحت ميمة الم طة  الحيوي للأوكسجية مرة  0.84و  0.085

الآ ماعدية  وكانت مي  القاعدية الكةية وال ن  عود  7.0-8.2اما الأس الهيدروجينن فقد كانت مديا ه ئية 

 مةغ  كارئونات الكالسيو /ل ر. 100-920ت ئحدود الئيكارئونا

مةغ /ل ررر  32-641ئررية الكالسرريو  راكيررز مرري    راوحررتقررد ف االآئررار عسرررة جررد هميررا كانررت جميرر      

 2.5-56والئو اسرريو  ئررية مةغ /ل ررر 32.8-618.4والصرروديو  ئررية مةغ /ل ررر 30-701ئررية والمغنيسرريو 

 اتيرردوكانررت  راكيررز الكةور مةغ /ل ررر 386.8-4071.0ئررية الكئري ررات   راكيررز ئةغررت مرري  .مةغ /ل ررر  

  .مةغ /ل ر 49-849ئية

 راوحرت وم رثثرة ئالمطروحرات والنصرو   اكانت عالية جد اذ غايرت مي   راكيز المغذيات النئا ية      

مررايكروارا /ل ر امررا الن ريررت فكانررت وررمة الحرردود الطئيعيررة لهررا ئررية  0.321-719مرري  الن رررات ئررية 

 مايكروارا /ل ر. 0.01-4.7مايكروارا /ل ر والنوسنات ئية  1.35-0.001

 (-0.9 (0.01، (-0.05ايرر محسروس)ا ئرار و كانرت ئرية  هالثقيةرة فرن ميرا معادةحددت  راكيز ال     

 مةغ /ل ررررر لكرررر  مررررة الكررررادميو  و ((0.033-4.1و -1.13)  0.01)، ((0.97-0.1،( (0.96-0.01،

 الرصاص و الخارصية عةآ ال والن. و حديدلالئوروة و او المنغنيز

مر  لةعردد الكةرن لةئك ريرا  /100خةيرة   x 7.3- 3 10 90د ر  ال ةوث الئك يرري فكانرت ئرية  درست    

 0-80م  لئك ريا القولوة الئرازية و /100خةية  0-35ئك ريا القولوة و لم   /100خةية  0-90الحية و 

 .م  لةمسئحيات الئرازية /100خةية 
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II 

 ، ايرراير صالحة لشر  ا نساةكانت ا ئار فن مدينة الحةة  هاة مياالآ الدراسة  ه شير ن ارج هذ     

اظهرررت  .شررر  الحيوانرراتوكررذلك ل صررالحة لررري المحاصرري  الزراعيررة المقاومررة لةمةوحررة  هررااة معظم

الجوفيرة لمدينرة  هنوعيرة الميرا فرن امعنوير ا غرايرال حةي  ا حصارن ئثس خدا  اخ ئار  حةي  ال ئراية  ن ارج

اع مادا عةآ الطئيعة الجيولوجية للار  والئعد عرة نهرر الحةرة و مة ئرر لأخر ومة فص  لأخر الحةة 

 ال غييرات النصةية ونوع وكمية المةوثات الئيرية .
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              Introduction                                           المقدمة
مدددد   لددددة   ائيل  لددددة  لددددة   الالمل   التددددم تخددددم  ل ازدددد   ال ل ل  هتعددددد ة الددددة الملدددد          

  ضددد اتج دددث ا لدددو مددد  د   العددد ل  الددد   فقدددد هفدددم تيدلدددد زدددايلة الملددد الج اةدددلا ائي يدددلة 

اذ ادى التطددد و فدددم مجددد ئث الزدددة اة   ال واادددة  ,لتقلم ددد    تزدددةل     ه لملدددمقددد للع معلةدددة ل

  التدددد ا  الزدددد لية لايددددت ا  ال خددددو   همزدددد دو الملدددد  تددددود ااددددداد اليددددا   الدددد    لدددد د  

 أ ددددد ف لمددددد م  ددددد  مددددد  . (WHO,1967)مط  قدددددة للم ازددددد  ث القل يدددددلة هفدددددوي تددددد فلو ملددددد 

مددد ليلط  ة   ال ددد ام   الا  ةدد ث اليلدددة مدد  التو ددد   التددم تضددد  فضدددا اةدد  ادددا ةال ل دددما ةدد ث 

فددددددم الط لعددددددة  الددددددد و   ها  د و  الملدددددد  ةدددددد  مدددددد  الع امدددددد  ال ل ل  لددددددة   الالمل  لددددددة , اذ 

لةدددتن اة ددد  مددد  لال ددد  فل ل  لددد  مددد  ي لدددة الددد  الدددوى   متيددد   المدددلالتدددم   ال لدو ل جلدددة 

 اليددددددعد  اليددددددطيلة   الج فلة ه  الملددددد  مدددددد  ا م دددددد  ملددددد ه ائمطدددددد و  مزددددد دو ملتل ددددددة لددددد

 . ,1986) جم ات 

الز لية  هم  المل  71.7%الج فلة م  ا   اج ام الم اود الم  لة اذ اة   تخا   هالمل  دتع     

التم تةخأ  خا  و لع م  مل ه    تخم  المل ه الج فلة مل ه الآ  و  اللة  ل  للخولا فم الع ل 

يطي   فم ط ق ث غلو مي ملة  تيث إل  دال  الأوض  تل   الو  التم تةضح همل   الإمط و

 (Linsely&Franzini,1979).الج فلة هالمل  م لتخا  ل اة ث 

   أماح الا ليل     المغةيل   الأماح    م فم اغل    تيت   ال  املة م   الج فلة هالمل ا  

م تعوض   للم اد الق  لة للذ     ف ي لا  ذل   ايو  تجع   ذه المل هل قد تا    تواال  ا للة

 . ,Matthess, 1982 ; 1987)  داواة  ئض فة ال  ائماح المةق لة فل    الجل ل جلة ث التا لة

ط ق ث الأوض لؤد  إل  توخلح الم اد   مو و المل ه فم  إذ إ  ت  تمت   المل ه الج فلة  ةق         

لة لذا تا   مل ه الآ  و  ذه الإل   ع     ذل  أاداد الإيل م الم جول  الزل ة الع لقة فل     للت  

م    مل ه الآ  والقول ة توال ة   تا   يل     فم ادلمة الل   ملقة ةقلة   ذاث توال ة ميتقو   الع

 Ramathan et)  تل       تتأ و     اليطيلة المل ه  لتوال ة    مخ   ة   الأوض  يطح

al.,1991). 
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يل    ه ذل  لعد  الي جة إل  مع لجت   فم معظ  ائتعد المل ه الج فلة م  المز دو الم ضلة للمل     

ال  ت فلو ذل  ي اد  يلث تقول  ا   دوجة يواوت     ا  فت   الةي لة    تة ال  مداو اليةة   

 ; ,1991 اليعد    م ل د  مل ه    لد  امزدو و لع للخولا أ  لايتلدام ث الألوى

 .,1993)ايمد

يا ةلة  يق    واالة   يل اةلة   إةخ م تجمع ث زة الة  أدى التط و ال     فم ايتيداث     

ا زيل  ال  ميت لام مل ه  ذه د  مخ ا  تل       أز يث تخا  لطوي   الآ  و إل   ل 

ال  الط ق ث لا  التو ة المج و    الة  ل ث الزة الة  هة  ذ مل  ام  ا  . Carey (1992,الآ  و

تل ث  ليز     .,1987) داواة تد  و ة الت  الج فلة   هالمل  ل ثلت لطوامزدوا تعد الم  لة 

الم  لة  التم تا   ا فلة  ةا  ةخ ط ت  الملتل ة ال  ال ل   اض فة م اد م  ق   ائةي   ي لا ه لالم

 ائةظمة ال ل لة الملتل ةفم الزية الع مة   الم اود اليلة ئيداث ضوو 

اذ ليز   هللمل   ا  ة ال  امل اد قد تيدث تغللو اا   ذه الم  ,Hodges,1977 ; 2006) اليعد 

مخعة الم اد الال   ق   ا   ا ايلد الا و      موا  ث اةد اض فة م اد ي مة م   ذل  

التم ل  لي ق ل   ا  دللث د وات    يايل   غول ة ال  ائةظمة ال ل لة  الزة الة  الموا  ث ال

.  ,2001) زو   فم الم م   ال  ام   الغذام  الظ  وم   الم لداث التم م  المما  ا  تتواا  اة

 التم م  المما  ا   غلو   واالة    ,زة الة  , لدلة الج فلة  همز دو تل ث المل تا   قد 

 .,1998) ييل ال ضاث ال  يطح ائوض ا  فم ج ف   وممتز  الل   م  لا  

 الددد  ددد و فدددم ا لدددو مددد  د   العددد ل  الآ هلملددد  التلددد ث  ائيدددتلدا  الو تلةدددم   الجددد  و ادى      

مددد  الأخدددل ي   ال ل ددد ث   المةظمددد ث ال ل لدددة إلددد  اليدددعم   ددد لا لو اممددد  يدددد هالملددد  هة  دددذخدددي

 فددم  . (Osunbitan et al., 2005)ةظل ددة ل للددة مدد  التلدد ث  ج فلددةمدد  اجدد  إلجدد د ملدد ه 

الم ضددلة مدد   مدد  ظددو ق معقددد    ق يددلة فددم لددا  العقدد د الدد اث   دد لمدد  مددو ةالعددواق  ةتلجدد

ت ددد  ممددد  مادددد  تج لددد  معظددد  المةددد طق اليدل دددة   الة  لدددة   خددد ا ث الإيددد لة   ودا  الملددد ه  ةخدددي

امزددددو و دددلع للخدددولا إذ تة مدددث أادددداد     أزددد يث  أدى إلددد  ائاتمددد د الددد  ملددد ه الآ ددد و 

الأولددد ق   مددد  ج ةدددلا ألدددو يددد اد ادددد   جددد د أ   تيدددتلد   خدددا  و دددلع فدددم المدددد    القدددوى 

اوت دد م مة يددللا الملدد ه الج فلددة فددم مدلةددة  الدد  الزدديم  خدد ا ث ال دد   الزددوقيدد م خدد ا ث 

الملدد ه الج فلددة فددم العددواق   التددم تقدد   معظدد امدد  ا   .جعل دد  أا ددو اوضددة للتلدد ث  اليلددة ممدد

ائو ام  ةتلجددددة ا للددددة ةيدددد ل  ذاث مل يددددة  ددددمضددددم  مةدددد طق او ام ة ددددو  دجلددددة   ال ددددواث 

  تويدددل      ةضددد ي   ائمددداح  عمددد  الددد  تدددواا تتدددم ال  اليدددواو  الع للدددة زدددل    الم دددوط 
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 دددفث الدوايددة الي للددة إلدد  معوفددة ة الددة الملدد ه الج فلددة فددم مدلةددة  ا, لددذ ئيقدد لملدد ه الج فلددة ل

  :تضمةث لطة ال يث الم اضل  الآتلة اذ اليلة

 جم  الة ث مل ه ج فلة ل ا ة اخو   وا فم مدلةة اليلة فم لا  م اي  اليةة.  1.

 .ةالا و   ل ةالذا  ة الاللة   الت زلل ح, الأما قل ع دوجة اليواو  2. 

   الاللة, ةالق ادل,لا ,المتطللا اليل   للأ ايجل اذمال  الأ ايجل ,قل ع الأع ال لدو جلةم  3.

 , , ال ي  و , الةتولث الةتواث , ال  ت يل  , الز دل  , الا ليل  , المغةيل  و  الاللة, العي   

 .الا ولت ث    ولداثالال   

 ,اليدلد المةغةل , , ال  و  ,الا دمل   التم تضمةثال قللة   مع د لا  تواال   قل ع  4.

 الوز ي   الل وزل      

 ا     تخللي ال اتول  المل  ة للمل ه الج فلة .  5.

 . للخولا  خولا اليل ا   الو  هالمل  هة  ذمدى زايلتيدلد   6.
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                                                Literature Review ستعراض المراجعأ 2.

  الجوفية و البيئة هالميا 1.2

اتهةة  ي عةةت ا   اةةا نسةة  م نعةة ا ءو ا  هاةة ص حةة ايا ميايةة اقيةة ل ي هةة  هنوعيةةا ميايةة          

تةةت ل اةةا مهةةم ميات ةةلم  ميتةة   ما (2000)فقةة  رالمي اةةل , (Warren,1971) مينسةة  وميايةةوما و 

 (م  ةةةةةلص مياياي ئيةةةةةا لاسةةةةة  هةةةةة  مي حةةةةة ئي مياياي ئيةةةةةا م ا   و ميا هعلةةةةةي نوعيةةةةةا ميايةةةةة 

 ااة  وميفيزي ئيا ميالملة و م    ع ( ومياي تيا ميا ئن   ميايا( و مياعيا ميط م و ميلوا و ميلمئاا(.

 ة    هميت  تلمفة  ف  يية   مياية   ما جايع ميتف ع   مياياي ئيا (1995)وجا عته  Misak  موضح

اةا سة طا م لف فضة  عةا ف  يية   م نعة ا ميا تلفةا   و اتي  لوجهة  مي ولة ميا ئيا انر   ويه

 . هف   ميفيزي ويا و مياياي ويا و مياي تيا يلاي حرم  تأ يل ف  مي

 تس ة  غيةل تتميجوفيةا  هميةي ما  نوعيةا مياية 2001 فة   CEOH   يجنةا ميحةاا وميسيئةام ة ل      

 -Salim & Salih (2001)Alميفحةليا. ماة   ميان  يةا  ميتغييةلم  وياونع و اجم ميسئل م يجغلمفيا 

ميةت ال سةيا  زاةامر الا  ا نة  ميالاةا سطيئةا زم   ته ما نوعيا مياي ة ميجوفيا تتأ ل سالاوج  فق  

 . ه  مياي فو ميت  ينتج عنه  زي  ة ف  تلايز مياوم  ميرمئسا  هميح ول و مياي 

اةةةري  وميااونةةةا يه  ميا ةةة  اس ةةةف تةةةري    ةةة   ميتلسةةةا م نةةة ء الاتهةةة فةةة  ميجوفيةةةا  هميايةةة  ما     

, يةةةري  فةةة ا تا يةةة  م نعةةة ا وميتةةة  تاةةةوا ستاةةة ل ا هةةة  نتيجةةةا ين ةةة طاضةةة فا ميمياةةةوم   س ةةةف

تطلةةة   لمعةةةا تفحةةةيليا عةةةا ميتلايةةة  ميجيويةةةوج  و مياتلعةةةس   يانطقةةةا يميجوفيةةةا  هنوعيةةةا ميايةةة 

  .(Hammer&Mackichan,1981)سئل و ميان ط  مياايطا سه مي

مر ت تلةةا ميحةة ول   يهةة ا الةةاميحةة ول مي ميجوفيةةا علةةي نةةوع هوجةةو  و نوعيةةا ميايةة ي تاةة       

فةةة  ميتلايةةة  و ميا  فةةةا و مياعةةة ايا و مينف ريةةةا و ميتةةة  ينةةةتج عنهةةة  تسةةة يا فةةة  نةةة لته  علةةةي ااةةة  

 هوتاةةةويا ميايةةةة سةةةةيا  هول مي  نةةةا  Lattham & Parizek (1964)فقةةة  معةةةةل  , مياةةة ء

ميانةةة ط   فةةة  ميطسقةةة   ميا الةةةا يلاةةة ء مر م ةةة ل ميةةةي ما تجةةة ويا  ميجوفيةةةا و وجةةةو  ميا لسونةةة  

ا ي رمسةةةا و يةةةا ةةة  ا ةةة  ا مي اعةةةتوا و ميةةة ويا ي  تاةةةوا ما ةةةل نف ريةةةا و ن سل ميغنيةةةا س يا لسونةةة  
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تاةةةوا اةةة  ما ميحةةة ول ميالعةةةيا ا ,ميجوفيةةةا هانطقةةةا ان عةةةسا يتاةةةويا و تجايةةةع ميايةةة   ميتةةة  ت ةةة

 هةةة اي ههةةة  ععةةةلة سعةةةس  روسةةة ا ا لسونةةة   ميا يعةةةيوم في تج ةةة ميجوفيةةةا و  هميايةةة  ااةةة ي اان عةةةس

 . ,1987)  ملاا

م عةةةة ل فةةةة  تا يةةةة    ل هةةةةوميحةةةة  ما Sallouma & Guindy(1992)ااةةة  بعتسةةةةل       

 ,هفيةةة  حةةةل ميلئيعةةةاا ةةة  ميالواةةةا ونوعيةةة   م اةةة   و تلايةةةز مي ن هميحةةةف   مياياي ئيةةةا يلايةةة 

فةةة  ميانةةة ط  م لومئيةةةا ي تاةةة  علةةةي ميجوفيةةةا  هميايةةة ما عاةةة   Bresler(1972)راةةةل فةةة  اةةةيا 

نةةوع مينسةة   و ةةلوا ميتس ةةل والواةةا مياةة ء م لضةة  وطةةو  اوعةةم ميناةةو  انهةة  عوماةة  ع يةة ة

 ميلي . هواايا وتوزيع م اط ل واايا اي 

عنةةةة   Turk(1975)فقةةةة  موضةةةةح ميجوفيةةةةا  هميايةةةة علةةةةي اعةةةةتوص  مما ي لجةةةةا مياةةةةلملة تةةةةأ يل    

 1.5ساقةةة مل  هةةة فياعةةةتوص مياةةة ء ميجةةةوف   ترسةةةر م سةةة ل ميضةةةالا فةةة  يوت  مالياةةة ( ميةةةي   لمعةةةته

 ماعةةم فةة  مييةةوم ميوماةة   ةة   مي ةةت ء و 1ميةةي 0.5ميوماةة   ةة   ميحةةيا وعةةم فةة  مييةةوم  6ميةةي 

ضةةةاي سعةةةس  تةةةأ يل اعةةةتومه ونةةة  مي من فةةةفس ةةة  مي هةةةل سيناةةة  اةةة ا ملتفةةة ع فةةة  اعةةةتومه  يمعلةةة

 . هالاةةا ميايةة  فةة  غط و ميتةة  ينةةتج عنهةة  تغييةةلضةة لجةةا مياةةلملة ميتةة  تاةة ت تغييةةلم  فةة  مي

وطسي ةةةةةا ميتلعةةةةةس    هما م اطةةةةة ل ميعةةةةة نطا واقةةةةة مل تل ةةةةةيح ميايةةةةة  (1989)راةةةةةل ميسحةةةةةلموي

ميجوفيةةةا  م ةةة   هوميحةةة ول س  ضةةة فا ميةةةي عاليتةةة  ميتس ةةةل و مينةةةتح تةةةت ل علةةةي اعةةةتوي   ميايةةة 

مي م لةةةا و مي  لجةةةا اةةةا ميطسقةةة    هساايةةةا ميايةةة  فةةة  م سةةة ل تتةةةأ ل هاعةةةتوي   ميايةةة  مامر  , ميسئةةةل

ميةةي طسي ةةا  ي ةةو  ريةة ميا الةةا يلاةة ء و ميتةة  تتا ةة  س يتعةة نط و ميتس ةةل و مينةةتح و اايةةا ميل ةةح و

اةةا ميطسقةة   ميا الةةا يهةة  ميةةي مينهةةل و ميينةة سيع و اةةري  اايةةا ميعةةا  اةةا ميسئةةل و  هجليةة ا ميايةة 

 هجليةةةة ا ميايةةةة  هميجوفيةةةةا يةةةةت ي ميةةةةي نقحةةةة ا و تغييةةةةل متجةةةة  هي تغييةةةةل فةةةة  اعةةةةتوص ميايةةةة ما ب

 .(United National,1992)ميجوفيا  م   مياااا ميجوف 

    فقةةةةةةةةةةةةة  راةةةةةةةةةةةةةل  ,  ع يةةةةةةةةةةةةة ة لميجوفيةةةةةةةةةةةةةا اةةةةةةةةةةةةةا احةةةةةةةةةةةةة   هتتغةةةةةةةةةةةةةرص ميايةةةةةةةةةةةةة      

(1979)Linseley&Franzini  ميةةةةةلي  هميعةةةةةيح ميعةةةةةطا  وايةةةةة  هميفيضةةةةة ن   وايةةةةة  هما ايةةةةة

ااةةة  ما ,  ميجوفيةةةا هميا ئيةةةا هةةة  اةةةا مهةةةم مياحةةة  ل مياغريةةةا يلايةةة  ميحةةةن عيائةةة  وميفضةةة   ميزم

ميا ياةةا هةة  ميضةة  اةةا  هما ميايةة  .ميجوفيةةا ها ميايةة ت ةة  احةة لم يتغريةة نةة  ميحةةلا ميحةةا  هايةة 

 هميايةةة  ل عةةةتتوفةةة  م  ةةةي ميانةةة ط  ميقليسةةةا اةةةا ميعةةةوما  مر  ميجوفيةةةا هلايةةة احةةة  ل مياغريةةةا ي
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ما  Buringh(1960) فقةةة  سةةةيامي رسةةةا فةةة   م ةةة  مياااةةةا ميجةةةوف  , هسقةةة   ميايةةة ميا ياةةةا ميةةةي ط

 هميجوفيةةةا مي ايقةةةا فةةة  وعةةةط وجنةةةو  مي ةةةلم  ياتاةةة  ما تاةةةوا علةةةي متحةةة   اةةةع ايةةةة  هميايةةة 

تم تغةةةريته  اةةةا يةةةفةةة  انطقةةةا ا ي ةةةا  ميجوفيةةةا هميايةةة  ما (1989)وجةةة  ميسحةةةلموي  ميساةةةل, ااةةة 

س  ضةةة فا ميةةةي ايةةة ة سايةةةلة  هوميو يةةة ا مياتحةةةلا سةةة ايةةة ة م اطةةة ل مياتجا ةةةا فةةة  وم ي اقةةة ا

مر منهةة  تسةة ب اةةا  ميتةة  س ةة ه  اةة ةوميهطةةو  م اط ل اةة ةاةة  تةةتم ميتغريةةا  ةة   غ يسةة  و  ,ميق  عةةيا

  نه يا فح  مي ليا و تعتال     فح  مي ت ء ميي س ميا فح  ميلسيع.

و مياعةةةطا   ميا ئيةةةا,مر  وفيةةةاميج هميايةةة  وجةةة  ما هن يةةة  ع نةةةا تغريةةةا اتس  يةةةا فياةةة  سةةةيا       

عنةة   ةةاا  هميقليسةةا انةة ميجوفيةةا هميايةة اةةا  نهةةل ميفةةلم  يتغةةرص ما ميةةيم ةة ل مي  يةة  اةةا ميسةة ا يا 

ميجوفيةةا  هميايةة  فةة اة  ةةاا م اطةة ل اةة ما  ةة    (1991) جا عتةةهو Norigi ماةة اي هةةه, ونةة  

فةةةة   Chehalisاحةةةةو  عاليةةةةا تغريةةةةا ينهةةةةل  Carey(1992) م ةةةة ل م نهةةةةل, واةةةةري   تغةةةةري

 عن  من ف ف انعوسه ف  فح  ميجف ا. ميجوفيا همياي اا  يل  

 

 ية للماءوية و الكيمياوالفيزيا الخصائص 2.2

فة  تا ية  نوعيةا وحة ايا  عة ا  اهاة  يةا يلاة ءويا و مياياي وميفيزي  ت   مي حة ئي         

ضةويا ومي عضةويا , مر اةا مي ن حةل و ميالاسة   مي  همياية  ميا ء و منهة  ت طة  فاةلة عةا ااتةوص

تةةت ل مياةةلملة علةةي عةةيل ميتفةة ع   مياياي ئيةةا و علةةي مي اليةة   م يضةةيا فةة  ميسيئةةا ميا ئيةةا و علةةي 

 . (Weiner,2000)روس نيا ميغ زم 

م اي ئيةا فة  و ميفيزي ئيةاو يائاا ميات لم  مياهاا ي ن اا مياياي  م ل ميهي لوجين نياا  ت       

 . (Ruttner,1973) يل علي طسي ا مين  م ميسيئ تأاا يا  يه   همياي 

مياهلس ئيا علي منه   ن سليا ميا ء يتوحي  ميتي ل مياهلسة ئ  اةا  ة   الاةا  توحيليايت لا م       

 ميتوحةةيليا مياهلس ئيةةا  تاةو ت  (APHA,1998)م يونة   مياوجسةةا و ميعة يسا و مياوجةةو ة فة  مياةة ء

معةةلع تقةة يل تقليسةة  يلاةةوم  ميرمئسةةا مياليةةا فةة  منهةة  و  هيايةة علةةي نوعيةةا م ا  اةةمي م ات ةةلمي اأاةة 

 ميرمئسا ما ي ا   , اا  (Tebbutt,1977)و ميت  تتن ع  طل ي  اع تلايزه  (Tood,1980)مياي ة

تت ل علي نوعيا م نتة   مي ضةلي عنة   مر علي ناو م اي ء ميا ئيا و علي ط م ولمئاا ميا ء متأ يل

    .معت ا يه  يلي ميازلوع
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رم  اا مي وما  مياا  ة مياهاا يلسيئة   ميا ئيةا مر ما جايةع م اية ء ميا ئيةا ام واعجيا مي ي        

اا  منه ي ط  فالة عا طسي ا مياول  ميا ئ  مر   تات   ي واعجيا ميرمئ  ي ياواا عالي ته  م يضيا

ما و(APHA,1998)ياي ويةةااميمنةةه يعةةتهل   ةة   تفةة ع   م اعةة ة و م  تةةزم   نتةة   ميالاسةة   

ونوعيا و ميضغط ميجوي و ميالواا و الاا تأ ل س لجا ميالملةت هرم  ف  مياي ااايا م واعجيا مي

 .  ,2000)و ا  فا م اي ء ميا ئيا فيه  مي ال همياي 

فأنةه ي ة  ماة  ميا ة ييل مينوعيةا ما  م واعةجيا ميايةوي مياعةتهل  اةا نسة  م اية ء مياجهليةا        

 .(Train,1979)يهو ميت  اا   يه  يااا تا ي   لجا ميتلوت مي ضوي  ههاا يلاي ميا

 ت سيةل  مر منهة , ميا تلفةاو اة ص حة ايته  ي غةلمف  هت   ميق ع يا ا ميا يا لفا نوعيا مياية       

ت ةزص  ااة  ,سيا لسونة   ميوجو  م يون   مياوجسا و ميع يسا و ه  علي م غلة  ميا لسونة   و ا ع

اةري  و عيلا  ميا   ما   ميسولم  و ميفوعف   و  هف  مياي يق ع يا ميي ما   توج  سنع  ضئيلا م

 .(APHA,1998)اوماف مي س  

ميجوفيةةا و تةةلتسط س ةةا  لئةةيل سجيويوجيةةا  هاةةا ميا ةة ا  مي ةة ئ ا فةة  ميايةة ععةةلة مياةة ء ت ةة       

 مي ملئةةامي عةةلة سقةة لته   تةة ز ميايةة هااةة  تا ,(Ponchai,1989)ميانطقةةاو اايةةا م اةة   ميرمئسةةا فيهةة 

(Buffering capacity) (Allen and Mancy,1972),ا ة  اقلة  اةا عةايا س ةف ميمر منهة  ت 

تةأ يل عة ء علةي  يةهميةلي  هملتف ع مي علة فة  اية  اا  ما , (Weiner,2000)مي قيلا مياوجو ة فيه 

ستلمايز اا  ة ياعا اا نوعيا ميتلسا وجو  ما   ميا يعيوم فيه   م  ما ,ناو مياا حي  ميزلمعيا 

 .  ,1988) مينق سن ي و  مو 

 اةا ميهةومء ميجةوي, مر ما س ةف فق  تاةواميجوفيا  هالاس   مينتلوجيا ف  مياي  تت    اح  ل      

ت سةة  مينتةةلوجيا اةةا ميهةةومء  ميا ي ةةا مياةةلة مو ميات  ي ةةا اةةع مينس تةة   ير هم ايةة ء مياجهليةة منةةومع

 هيهةةةةة  اةةةةةةا م عةةةةةةا ة و فضةةةةة   ميايومنةةةةةة   و ايةةةةةة  م ةةةةةةلصاحةةةةةة  ل  ميجةةةةةوي, ااةةةةةة  توجةةةةة 

 . (ODNR,1995)مياج لي

 هالاةةا ميايةة  هميةةي ما ميتلايةة  ميجيويةةوج  و متجةة  Davies and Dewiest(1966)م ةة ل     

 هنوع ميا لف   مياطلواا و ميتال  مياي ت  يلاوم  مي ضويا مياوجةو ة فة  مياية  ع وة عليميجوفيا 

ما زية  ة الاسة   مينتةلوجيا فة  . ميجوفيةا هت  تت ل علي اعتوي   مينتةلم  فة  مياية اا مي وما  مي
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م هل و تعاي  عتامي ل  تقل  اا ن سليا مي م علي نق  م واعجيا و   حا يلأطف    وا عال  هاي 

 . (WHO,1999)هره ميا يا سا يوغلوسيني 

ميتلسةا, ويوجة  عة  ة  فة  عة  يلفعةفول مياحة ل م عهاة   م ست ية ( ت   ميح ول ميفوعةف تيا        

علي  ا  الاس   ا تلفا و ما ميالا  ميري تعتف   انه ميا ئن   ميايا و نقح نه يا   اةا منت جهة  

وميةةةري يتايةةةز ساونةةةه نليةةة  ميةةةروس ا فةةة  مياةةة ء  (Active Phosphate)يعةةةاي س يفوعةةةف   ميف ةةة  

.(Ruttner,1973)  م/يتل واع زية  ة تلمايةز مينتةلم  عةا الغ 0.01إا زي  ة تلمايز ميفوعف   عا

 (Hynes,1974). (Eutrification) الغم/يتل يت ي ميي ا وت   هلة م  لمء ميغرمئ  0.3

ميوا ميحو يوم اا م يون   مياهاا ميت  ت    ف  عاليا تن يم ميعومئ   م   جعم ميا ئا  ي          

  ياعة  مياة ء ط اة ه سليتا مي  ييةا ي رمسةا و منةا ل ميفلزم  ميتلمسيا  يوع  و يتايز سقباا  هوميا  و

نةه  , ماة  ميةوا ميسوت عةيوم فالغم/يتةل  200ي اي ء ميا ئيا عنة  زية  ة تلايةزة عةا   ع ا  و ي   ا يا

 ي قيلةا ا م ا ميتوج   .(Hem,1989)ميوا ميحو يومن  وفلة ف  ميطسي ا و روس ن  اا بيتايز ساونه 

و مو جزيئةة   و ميتةة  تأ ةةر م  ةةا   ميرمئسةةا مالاسةة    مو  يونةة  ا حةةيك اياي ئيةةا ا تلفةةايةةأة علةةي ه

فةة  ا تلةةا   ا ا ةةمي ه لةة  فةة  اعةةتوص تلمايةةز هةةر , ما ماةة مت  (Hart,1982)و ميلمعةةسا ممي  يقةةا 

 سوتيتهةة  مي  ييةةا و حةة وسا تاللهةة  اي تيةة  و وريةة  سعةةس اسيةةلة   ميسيئةة   يةةت ي ميةةي اةة وت تةةأ يلم 

ماة  احة  ل  . (Chen et al.,1974)منتق يه      ميعلعلا ميغرمئيا   وي ون سليته  علي ميتلمام مياي

يحةة ول  هفقةة  تاةةوا طسي يةةا ا ةة  عاليةة   ميت ليةةا و ميتجويةة هميتةة  تحةة  ميةةي ميايةة  مي قيلةةا  ا ا ةةمي

-Fernandes-Leborans&Oiaiia) ميا ةة  ا ميطسي يةةا, المئةة  ميغ سةة   , مياسيةة م , مي ومحةةا

Herrero,2000)  ل ميا اضةيا و ميالو ة   ميهومئيةا مي ن ئقيةا, م اطة(Matagi et al.,1998)  مو

مينةة تج سف ةة  ن ةة ط   م نعةة ا ا يفضةة   ميانزييةةا و ميحةةن عيا ا ةة  حةةن ع    س ةةليا ا ةة  ميتلةةوت

 Langston et)ومتج عالية   تاليةل ميةنفطنةم حةس ,, م عةا ة , ميسط لية  , مينعةيج, ميجلةو , و 

al.,1999). 

 

 المياة الجوفية ملوحة   3.2

فةةة  انطقةةةا مم  فةةة  مياويةةة  ميةةةي با الواةةةا  مي ةةةزما مياةةة ئ   Al-Ruwaih(1985)م ةةة ل      

جةةةزء سةةة ياليوا ي اةةة   ميرمئسةةةا مياليةةةا و ميتةةة  ا نةةة  الواتهةةة   300-600تلمواةةة  سةةةيا  مي ةةةي 
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 عةةة م فةةة  جةةةزء سةةة ياليوا 400-2000وسةةةيا  1966جةةةزء سةةة ياليوا فةةة  عةةة م 500-1500سةةةيا 

ميونةةةةة   تلمايةةةةةز   ما تلمايةةةةةز ميونةةةةة   ميا يعةةةةةيوم و مياغنعةةةةةيوم زم   عةةةةةا ,ااةةةةة  وجةةةةة1977

وميت  موعةةةز  ز م اةةة   ميضةةة يفاميقويةةةا ماسةةةل اةةةا تلمايةةة اةةة  ميحةةةو يوم وميسوت عةةةيوم وما م 

م اطةةة ل ميغزيةةةلة غيةةةل ميانت اةةةا فةةة   همي رسةةةا لساةةة  تاونةةة  نتيجةةةا يتجاةةةع ايةةة  هميةةةي ما ميايةةة 

ميجوفيةةةا ياقةةة  ميلوضةةةتيا  ها س لمعةةةا ميتغييةةةل ميايايةةة ئ  يلايةةة اتس عةةة ة, ااةةة  ن اةةة  ميس ا ةةة مونةةة  

جةةةزء  300-1670تلمواةةة  سةةةيا  1965,مر وجةةة   ما ميالواةةةا فةةة  عةةة م (1987)فةةة  مياويةةة 

جةةةةزء  537-2700وسةةةةيا  1966جةةةةزء سةةةة ياليوا فةةةة  عةةةة م 536-1800سةةةة ياليوا وزم   ميةةةةي 

هةةةةره ميتغييةةةةلم   ,وم ةةةة ل  ميةةةةي ما 1981جةةةةزء سةةةة ياليوا فةةةة  عةةةة م  1500-4000سةةةة ياليوا و

ميا ياةةا ميةةي ميطسقةة    هلساةة  ت ةةو  ميةةي زيةة  ة ميضةةلا و نعةةسا م نتةة   وميةةري ي ةةجع الاةةا ميايةة 

 مي رسا. هميا الا يلاي 

مسةة ل  ةةيا  فةة   لنةة  تالةةح ااةة  منةةه تةةم منفةة   عةةس ا مسةة ل اةةا محةة   اعةةا ع ةةل سئةةلم سعةةس      

سعةةةس  م عةةةته   غيةةةل  جوفيةةةامي هميساةةةل اةةةع احةةة  ل ميايةةة  ه ييسيةةة ( و مينةةة تج اةةةا تةةة م   ايةةة 

 5461الغم/يتةةةل ميةةةةي  3360وميةةةري نةةةةتج عنةةةه ملتفةةة ع م اةةة   ميرمئسةةةةا فيهةةة  اةةةا  ميال ةةة  يهةةة 

  .(1998)عا اعيا ( ,1991  مياضن  و مياح  ي الغم/يتل

فةة  و يةةةا  Chehalisميجوفيةةةا فةة  اقةةة  نةةل  نهةةةل  هوفةة   لمعةةا علةةةي    ةةا مسةةة ل يلايةة         

اقةةةةةو  مياوم ةةةةة  علةةةةةي ميحةةةةةف    ا ا لفةةةةة  اةةةةةو  تةةةةةأ يل مضةةةةة فوم ةةةةةنطا و ميةةةةةري تلاةةةةةز  

يةةةةا و ميساتيليةةةةا تسةةةةيا إا مينقحةةةة ا فةةةة  تلمايةةةةز م واعةةةةجيا مياةةةةرم  يةةةةه ويةةةةا و مياياي وميفيزي 

وملتفةةة ع  اقةةةو فضةةة   مي مضةةة فا مينةةة تج عةةةا وفةةة  فحةةة  ميحةةةيا  BODقةةةيم سع نةةةا ا نويةةةا 

 من فةةة ففةةة  مياةةة ء ااةةة  يةةةوا   لجةةة   مياةةةلملة ميتةةة  تةةةت ل سةةة وله  علةةةي روس نيةةةا م واعةةةجيا 

هةةةرم و الغم/يتةةةل16 ميةةةي ميةةةرمئ  ميا يةةة  زيةةة  ة تلايةةةز و 5.85ميةةةي فةةة  نياةةةا م ل ميهيةةة لوجين 

ااةةة  وحةةةل  , ميجوفيةةةا فةةة  وم ةةةنطا همعلةةةي اةةةا مياةةة و  مياعةةةاو  سةةةه يااةةة  م  ميايةةة  ميتلايةةةز

رمئسةةةا مياليةةةا الغم/يتةةةل علةةةي ميتةةةومي  و م اةةة   مي  2.02و 631 ميةةةيتلمايةةةز مينتةةةلم  و ميفعةةةفول 

 BODاةةة  ووحةةةل  نةةةيم  100 ليةةةا/ 7يةةةواوقالغم/يتةةةل وعةةةجل  معةةة م  ساتليةةة  مي 943ساةةة و  

  .(Carey, 1992)الغم/يتل  15فيه ميي 
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ميجوفيةةةةةا و اعةةةةةتوي ته  فةةةةة  وعةةةةةط غةةةةةل  و  ةةةةةل  معةةةةةي   ه لمعةةةةةا نوعيةةةةةا ميايةةةةة   تاةةةةة       

(United National,1992)  ةةةةيوع  هةةةةو  مر م ةةةة ل  مي لمعةةةةا ميةةةةي ما اةةةةا ما ةةةةل ميا ةةةة ا 

م سةةةيف ي اي ههةةة   اةةةا ايةةة ه ميساةةةل غةةةرميجوفيةةةا مي رسةةةا سةةة  ا   مين تجةةةا اةةةا ت هتلةةةوت ميايةةة 

 هميايةةةة  م نةةةة ء تجاةةةةع فةةةة  اةةةة   مياوجةةةةو ة فةةةة  ميحةةةة ولمياتوعةةةةط و م ااةةةةل و ميةةةةي مرمسةةةةا م 

 هاةةةا مهاهةةة  ا ةةة ا  ميةةةلي ميجةةة ئل و فضةةة   ايةةة وميجوفيةةةا  و منهةةة  تتةةةأ ل سف  ييةةة   م نعةةة ا 

  .(Anthropogenic activites)حا  وميحن ع  ميحلا مي

اةةةا نسةةة   ميجوفيةةةا فةةة  انطقةةةا غةةةول م ل ا مي ةةةا ييا مي ةةةلنيا هوفةةة   لمعةةةا يااونةةة   ميايةةة      

(1992) Rimawi & Salameh  لمعةةةةةةةةةا  ومحةةةةةةةةةه    وميتةةةةةةةةة  تضةةةةةةةةةان 

 (9.13)مي قيلةةةةةةا , وجةةةةةة  منهةةةةةة  رم  ن ع يةةةةةةا نويةةةةةةا   ا ا ةةةةةةمي وم  ةةةةةة  ع وميفيزي وياومياياي ويا

 (1.8)ا يالوعانل/عةةةةةةةةم  وا نةةةةةةةة  تلمايةةةةةةةةز ميا يةةةةةةةة  فيهةةةةةةةة   2400 اهلس ئيةةةةةةةةا ميحةةةةةةةة يياو

علةةةةةي  الغم/يتةةةةةل (0.09)وميلحةةةةة ي (0.14)ومياةةةةة  ايوم (1.7)ومي  لحةةةةةيا (0.1)وميانغنيةةةةةز

     .اولي/يتل  125وا ن  نياا م    ع فيه  ي نحل ميلم يوم ميتومي 

 ه زمنةةةة   يلايةةةة  اي   ةةةة Abu-El-Ella (1993)وفةةةة  احةةةةل نةةةة ا   لمعةةةةا اةةةةا نسةةةة         

ما  تسةةةياو  هو م يونةةة   ميعةةة ئ ة فيةةة همي  حةةةا اةةةا ميايةةة  هميجوفيةةةا ويةةةوا  ما ياةةة   ةةةزما نوعيتةةة

 هت ةةةيل نوعيةةةا ايةةة  .مي زمنةةة   و احةةة ل تغةةةريته   ههةةةرم ميتغةةة يل يةةةلتسط س يتلايةةة  ميحةةة لي يهةةةر

وحةةةةةيليا وت (6.15  منهةةةة  رم  لنةةةةم ا اضةةةة  ميينةةةة سيع فةةةة  انطقةةةةا ميزلنةةةة ء فةةةة  م ل ا ميةةةةي

ومينتةةةةةلم  و ماتومئهةةةةة  علةةةةةي  لوهةةةةة  اةةةةةا م واعةةةةةجيا و ا يالوعانل/عةةةةةم 3170اهلس ئيةةةةةا 

ااةةة   وميعةةةليا  تلمايةةةز التف ةةةا اةةةا  ةةة ن  مواعةةةي  مياةةة لسوا و اسليتيةةة  ميهيةةة لوجيا و ميةةةلم وا

 245و670 وا نةةةة  نةةةةيم ميالوليةةةة م  و مياسليتةةةة   فيهةةةة   يةةةة   علةةةةي منهةةةة  فةةةة  ا يةةةةا م تةةةةزم 

 ,620 ,330  وميحةةةو يوم و ميسوت عةةةيومو ميا يعةةةيوم ومياغنعةةةيوم  علةةةي ميتةةةومي  الغم/يتةةةل

  0.062و 0.02ا نةةة  تلمايةةةز ميا يةةة  وميانغنيةةةز ساةةة و  فياةةة   علةةةي ميتةةةومي  الغم/يتةةةل 50و178

  .,1997) ميفقه ء علي ميتومي  الغم/يتل

ميجوفيةةةا ه يلتاةةةلي عةةةا ميايةةة  Travaglia & Ammar(1998)وفةةة   لمعةةةا مجلمهةةة        

ميجوفيةةةا ميتةةة  تتاةةةل  و ت ةةةزا فةةة  تاوينةةة   م لف لساةةة  تتلةةةوت  هوجةةة  ما ميايةةة   فةةة  عةةةولي

ميحةةةلا ميحةةةا  و ميتةةة  ياةةةوا فيهةةة   لةةة  مو اعةةةل  هس يفضةةة   مياطلواةةةا اةةةا  ةةةسا   ايةةة 
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م عةةةةا ة و مياسيةةةة م  فةةةة  ميانةةةة ط  ميليفيةةةةا و ميتةةةة  تةةةةت ي س ينتيجةةةةا ميةةةةي م طةةةة ل  عةةةة وة علةةةةي

  . حايا   ي ة عن  معت  ماه 

ميةةي ما  ييسيةة م سةة ل مياوجةةو ة فةة  ميعةةليل و تزلسةةول فةة   س ةةفل  نتةة ئج ميتاليةة  فةة  ب هةة    

-0.4هةةة و  تجةةة وز  مياةةة و  مياعةةةاو  سهةةة  ع يايةةة  اي هةةة  نةةة   ميالاسةةة   مي ضةةةويا مياليةةةا  فةةة 

علةةةةي  مسةةةة ل مياةةةة ينتيا هفةةةة  ايةةةة  الغم/يتةةةةل 0.59و 1.91 ميا ةةةة    مر سلغةةةة   الغةةةةم /يتةةةةل( (0.3

س  عتاةةة   علةةةي  ميجوفيةةةا فيهةةة  هتةةة هول نوعيةةةا س ةةةف احةةة  ل ميايةةة  ميتةةةومي  وهةةةرم ات ةةةل علةةةي

اةةةا ميونةةةو  ميا ةةةزوا فةةة   سأنهةةة  و فعةةةل  احةةة  ل هةةةره ميالاسةةة   اقةةة ييل ميالو ةةة   مي ضةةةويا 

ميالو ةةةا فةةة  مياةةةزملع و ميااالةةةا س ياسيةةة م  ميزلمعيةةةا و م عةةةا ة  هسةةة طا م لف  بو اةةةا ميايةةة 

وعةةةجل  تلمايةةةز م واعةةةجيا ميةةةرمئ  فيهةةة  سةةةيا تهةةة  مياجةةة لي وا لف  همياياي ويةةةا مو تعةةةل  ايةةة 

ميعةةةة يسا ومياوجسةةةةا ومي قيلةةةةا  يون  وم وا نةةةة  جايةةةةع مي حةةةة ئي ميفيزي ويةةةةاالغم/يتةةةةل   3.5-0

 . ,1998) اعيا ضاا ميا و  ميقي عيا 

ميةةي ملتفةة ع فةة  ميهنةة   Orissaميجوفيةةا فةة  غةةل  عةة ا  ا ينةةا  هميايةة    نتةة ئج تاليةة  ةة لم     

, وا نةةةة  نةةةةيم فيهةةةة  ميا يعيوم,مياغنعةةةةيوم, ميحةةةةو يوم, ميالوليةةةة , ميسيا لسونةةةة   تلمايةةةةز ميونةةةة  

و مي عةةةةلة وم اةةةة   ميرمئسةةةةا مياليةةةةا فةةةةو  ميااةةةة  م  ميقي عةةةةيا م يحةةةة ييا مياهلس ئيةةةةا اةةةة  اةةةةا 

ميساةةةةةل  هميةةةةةي نلسهةةةةة  اةةةةةا ايةةةةة  ريةةةةة  يمي ةةةةةل  , وعةةةةةز هيان اةةةةةا ميحةةةةةاا مي  يايةةةةةا يايةةةةة 

(Tripathy&Panigrahy,1999) . 

سةةةةةة يزلنيلا  ميجوفيةةةةةةا هميايةةةةةة عنةةةةةة   لمعةةةةةةتهم يتلةةةةةةوت  (2001)وجا عتةةةةةةه Cabreraاةةةةةةل ر      

وميفلوليةةة  فةةة  نيجيليةةة  سةةة ا تلمايزهاةةة  ا نةةة  فةةةو  مياةةة و  مياعةةةاو  سهةةة  ي عةةةته   ميس ةةةلي 

 .فيه  يا يعيوم و ميحو يوممسيا لسون   و ق  عن  زي  ة تلمايز ميوت

علةةةي نوعيةةةا  فةةة  نيجيليةةة  Calabarنةةةا ويتا يةةة  م ةةةل ميفضةةة   مياطلواةةةا فةةة  جنةةةو  ا ي     

و ساتليةةة    مي ةةة   ميالةةة  يلساتليةةة  ميهومئيةةةاميجوفيةةةا تةةةم  لمعةةةا س ةةةف ات ةةةلم  ميتلةةةوت ا ةةة هميايةةة 

 اةةةةةةةا نسةةةةةةة  ميقويةةةةةةوا ميالةةةةةةة  و مينتةةةةةةةلم  و م واعةةةةةةةجيا مياةةةةةةةرم  و ميتوحةةةةةةةيليا مياهلس ئيةةةةةةةا

Ugbaja&Edet (2004) , اةةةةا تلايةةةةز م واعةةةةجيا مياةةةةرم 4%وجةةةة   مي لمعةةةةا ما ايةةةةت  

اةةةا ساتليةةة  ميقويةةةوا ميالةةة  ت ةةة   مياةةة و   62%اةةةا مي ةةة   ميالةةة  يلساتليةةة  ميهومئيةةةا و  58%و

 عةةةةةت  ما   ميانزييةةةةةا و وجةةةةة  هن يةةةةة  ع نةةةةةا جيةةةةة ة سةةةةةيا ييل ةةةةةل  و  فةةةةة  ميايةةةةة ة مياقتلاةةةةةا
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ميجوفيةةةةةا  هميايةةةةة   ات ةةةةلم  ميتلةةةةةوت معةةةةة ه اةةةةةع معةةةةة م  ميفضةةةة   مياطلواةةةةةا و ااةةةةة  حةةةةةنف

اتوعةةط و    ةةا مسةة ل ضةةاا -يةةي سئةةليا ضةةاا حةةنا اةةن ففس  عتاةة   علةةي ا طةةط ميتلةةوت م

اعةةةة  تحةةةةنيا  جةةةة م عةةةة    -و ملس ةةةةا مسةةةة ل ضةةةةاا حةةةةنا عةةةة   عةةةة   -حةةةةنا اتوعةةةةط 

(1974)Hynes. 

جنةةةةو  غةةةةل  فةةةة   Enuguميجوفيةةةةا ميضةةةةالا فةةةة  ا ينةةةةا  هعينةةةةا يلايةةةة  88 لعةةةة  ااةةةة         

يةةة  س لمعةةةا يا لفةةةا حةةة ايته  يل ةةةل  و ر (2004) وجا عتةةةه  Onwukaنيجيليةةة  اةةةا نسةةة  

  ,ويةةةا و مين تجةةةا عةةةا ميفضةةة   ا ةةة  مينتةةةلم  و ميالوليةةة  و مياسليتةةة      ميايايلاسةةةس ةةةف ميا

مي لمعةةةا ما اةةةومي   موضةةةا ,  E. coli ايةةة ء مياجهليةةةا ا ةةة  ميتلةةةوت يس  ضةةة فا ميةةةي   ئةةة  

تلمايةةةز يلنتةةةلم  ما ةةةل اةةةا مياةةة و  مياعةةةاو  سهةةة  يل ةةةل  و  علةةةي  اتةةةوماةةةا مي ينةةة    %22

  مياج لي. هتلوت اا اي  و وج م  ل  ميي مح  ع ل عين     ا نيا اا

وفةةة  تقليةةةل ن ةةةل ي لمعةةةا ا ةةةتلاا يان اةةةا اا يةةةا ميسيئةةةا م اليايةةةا و ان اةةةا ميحةةةاا         

و ميتةةة  ت تاةةة  فةةة   Garden Groveمي ةةةل  فةةة  ا ينةةةا  هينوعيةةةا ايةةة  (2005)فةةة  ا ييفولينةةة  

و علةةةي نهةةةلي نيفةةة  م و اويةةةولم و ,  هسئةةةلم ااحةةة ل يلايةةة  م نةةة  ع ةةةل احةةة  له  ميا ئيةةةا علةةةي

منةة  م سةة ل  هايةة  فةة س ةةف مي حةة ئي ميفيزي ويةةا و مياياي ويةةا وميساتيليةةا مي لمعةةا  هوجةة   هةةر

تاتةةةوي علةةةي تلمايةةةز مينتةةةلم  سقةةة ل اةةةلة يانهةةة  مي ةةةل   هاةةةا ميااةةة  م  ميقي عةةةيا مي وييةةةا يايةةة 

ميهيةةة لوجين  فيهةةة   و ا ةةة    لجةةةا م ل مي ةةةل  هونحةةةا اةةةا مياعةةةتوص ميااةةة   يلنتةةةلم  يايةةة 

-US) الغم/يتةةةةةةةل 183وميق ع يةةةةةةةا مياليةةةةةةةا سا ةةةةةةة    الغم/يتةةةةةةةل 504وم اةةةةةةة   ميرمئسةةةةةةةا  7.9

EPA,2005) . 

فةةة  ميهنةةة   ميسنغةةة    غةةةلمف مي ةةةل  وميزلمعةةةا فةةة  غةةةل  ميجوفيةةةا هميايةةة ويتا يةةة  نوعيةةةا       

يا تلةةةا سةةة ل ونيعةةة  مي ةةةومي مياياي ويةةةا م  هايةةة عينةةةا ع ةةةومئي  اةةةا  ملسةةةع وع ةةةلياتةةةم م ةةةر 

ميالوليةةة  وميحةةةو يوم و ميا يعةةةيوم ومياغنعةةةيوم(. م ةةة ل  مينتةةة ئج ميةةةي ومي ن حةةةل فيهةةة   ميفلوليةةة  

معلةةةي اةةةا مياةةة و  مياعةةةاو  سهةةة   غةةةلمف مي ةةةل  وميزلمعةةةا  ا نةةة  م يونةةة   هما تلمايةةةز هةةةر

ضةةاا حةةنا عةة   ميالواةةا  ها تسةةل ميالواةةا م الياةة  حةةنف  ميايةة  تحةةنيا وس  عتاةة   علةةي

اةةةةةا  46%ميةةةةةلي ميةةةةةي  هيايةةةةة  Wilcox(1955)وعلةةةةةي تحةةةةةنيا  S1-C3)و يوم نليةةةةة  ميحةةةةة -

تاةة  حةةنا اعةةاو  سةةه ميةةي ا ةةاو   37%تاةة  حةةنا جيةة  ميةةي اعةةاو  سةةه و هعينةة   ميايةة 
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بانةةةا م عةةةت  مم  هاةةةا عينةةة   ميايةةة  54%سةةةه وااةةة  حةةةنا س  عتاةةة   علةةةي تلايةةةز ميالوليةةة  ميةةةي

 ااةةة  تةةةم تا يةةة  اايةةةا و . (Mukherjec et al.,2005)ضةةةاا حةةةنا اةةةتر يلحةةةاا 22%و

 عةةةت  ماه  فةةة  لي ملمضةةة  مياا حةةةي  مي ةةة ئ ا فةةة  نيجيليةةة  اةةةا نسةةة   ميجوفيةةةا هميايةةة نوعيةةةا 

Osunbitan م سةةة ل تاتلةةة   همر سينةةة  ميتا ييةةة  مينوعيةةةا ميةةةي ما مغلسيةةةا ايةةة  (2005) وجا عتةةةه

 ا يالوعانل/عم. 100-250توحيليا اهلس ئيا ان فضا سيا 

 

 راقيةالمياة الجوفية الع 4.2 

ن اةةةةةةة   ةةةةةةةلاا فقةةةةةةة  فةةةةةةة  مي ةةةةةةةلم  س لمعةةةةةةة   ع يةةةةةةة ة  ميجوفيةةةةةةةا ها يةةةةةةة  ميايةةةةةةة           

(1957)Parson  ميجوفيةةةةا و تومجةةةة ه  و توزي هةةةة  فةةةة   هستاليةةةة   ومعةةةة ا عةةةةا احةةةة  ل ميايةةةة

ا سئةةلم ي ا نيةةا مسةة ل اةةا محةة  ع ةةل هما ايةة (1982) عسةة  ميلضةة  واحةةلح  وجةة ااةة  , مي ةةلم 

معلةةةي ا نةةة   يةةة يي(  , حةةة   ميةةة يا و , عةةةلا نيا  ملسيةةة  فةةة  مياا ف ةةة   مي ةةةا ييا اةةةا مي ةةةلم 

اةةةا مياةةة و  مياعةةةاو  سهةةة  يل ةةةل  اةةةا ايةةةت ميتلةةةوت ميساتيةةةلي فةةة  اةةةيا ا نةةة  جايةةةع م سةةة ل 

م ل ميهيةةةةة لوجين  و نةةةةةيم  اط سقةةةةةا فةةةةة  اومحةةةةةف ته  ميفيزي ويةةةةةا ومياياي ويةةةةةا وميتةةةةة   ةةةةةال  

 مياتطل  ميايوي ي واعجيا و تلايز ميالولي م . 

ميينةةةة سيع ميتةةةة  ا نةةةة  فةةةة  مياوحةةةة   فةةةة  ا ينةةةةا عةةةةنج ل (1987) هجا عتةةةةو Jawadلل        

 ميينةةة سيع فةةة  انطقةةةا مي لمعةةةا هو وجةةة  ما ااةةة  م  جايةةةع ايةةة  مي ةةةل  هتعةةةت  م ااحةةة  ل يايةةة 

فقةةةة   (1988) هجا عتةةةةو Alayla ةةةةل , ماةةةة  مي هايةةةة مياعةةةةاو  سهةةةة  ي و مياةةةة  اةةةةا ا نةةةة  معلةةةةي

 هنهةةةل  جلةةةا علةةةي نوعيةةةا ايةةة  ه  ميا نيةةةا و ايةةة ما  اةةةا تةةةأ يلم  ياطلواةةة   فضةةة  م ا ةةةو

 م س ل ف  ميج ن  م يعل اا ا ينا مياوح  . 

و ميعةةةةطايا هتةةةة  يلم  من ةةةة ء عةةةة  ميق  عةةةةيا علةةةةي نوعيةةةةا ميايةةةة  (1989) لل ميسحةةةةلموي        

س ةة  مي ةةزا ا ميجوفيةةا ا نةة    ةة   فتلتةة  ا نسةة  و هميجوفيةةا فةة  انطقةةا ا ي ةةا مر وجةة  ما ميايةة 

 م نعةةة ا يزيةةة  ة تلمايةةةز و منهةةة  غيةةةل حةةة ياا ي ةةةل  وا ياةةةا ( الغم/يتةةةل (3501 ععةةةلة جةةة م

, مياسليتةةةة   و ميالوليةةةة  وم اةةةة   ميةةةةرمئ  مياليةةةةا عةةةةا مياةةةة و  ميقي عةةةةيا مميا يعةةةةيوم, مياغنعةةةةيو

 ميايوما. و ل ميزلمعيا  ي غلمفو يااا معت  ماه  مي ل   هياي 
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 ا   ةةة هايةةة علةةةي ن ةةةأة مي  اةةةا ياسليةةة  ميا ةةةلم  ميتةةةأ يلم  ميسيئيةةةا ياطلواةةة   ميا  لعةةة         

فحةةةلي  س  عتاةةة   علةةةي اعةةةتوص  همر تةةةم تا يةةة  نوعيةةةا ميايةةة  ميان ةةةأة نةةةلص نليسةةةا اةةةافةةة  مسةةة ل 

و حةةة ئي م ةةةلص و ة مياليةةةا و مياغنعةةةيوم و ميالوليةةة  ليتيةةة  و مياسليتةةة   و مي عةةةلستلمايةةةز ميا

معةةةتنتج وم سةة ل ميا لوعةةةا  هيةةة اطلواةة   اسليةةة  ميا ةةةلم  علةةي نوعيةةةا ايتةةةأ يل  مي يةةم ي اةةة 

 (الغم/يتةةةةل (3400مي عةةةةلة مياليةةةةاو(الغم/يتةةةةل (4479ما ميتلمايةةةةز مي  ييةةةةا يلاسليتةةةة  ميسةةةة ا وا 

ت ةةةو  ميةةةي وجةةةو  ماةةة   ميجةةةسل فةةة  ميق ةةةلة م لضةةةيا ويوا ةةة   (الغم/يتةةةل (522ومياغنعةةةيوم

تغييةةةلم  ميتلةةة  وم عةةةز مر فةةة  تلةةة  م سةةة ل فةةة  تلمايةةةز م يونةةة   ميا لوعةةةا فحةةةليا ميتغييةةةلم  مي

ميةةةي م  ت فةةة   فةةة  اايةةةا م اطةةة ل ميعةةة نطا و ميجيويوجيةةةا يةةة لف وميةةةي ميطسي ةةةا ميجغلمفيةةةا 

باةة  تةةأ يل من ةة ء ا ةةلوع مياويجةةا ,  (Rahim et al ., 1989)  ةة   ميفحةةو  ميا تلفةةا

و  (1993) مااةةة مسةةة ل انطقةةةا مياويجةةةا فقةةة   لعةةة  اةةةا نسةةة   هعلةةةي مي حةةة ئي مينوعيةةةا يايةةة 

 م سةة ل مر يةةوا  هتةةأ يل ومضةةح يا ةةلوع لي مياويجةةا علةةي نوعيةةا ايةة  وجةةو ئج موضةةا  مينتةة 

م سةةة ل س ةةة  من ةةة ء  همي عةةةلة و مياسليتةةة   و مياغنعةةةيوم فةةة  ايةةة ملتفةةة ع نعةةةسا ميالواةةةا و ميالةةةول و

 هاةةةا ساتليةةة  ميقويةةةوا ميسلمزيةةةا و اةةةا م ايةةة ء مياجهليةةة هميس اةةةت  لةةةو ميايةةة  معةةةزميا ةةةلوع و 

 مياج لي ف  ميانطقا.  هاي ي عل تع م وجو   مييميالضيا 

ميجوفيةةةا فةةة  انطقةةةا ا ةةةلوع  هستقةةةويم ااةةة  ينوعيةةةا ميايةةة  (1993) هجا عتةةةونةةة م ع اةةة ا       

ساونهةةة    ييةةةا اةةةا مياةةةوم  مي ضةةةويا و ميساتيليةةة   هميايةةة  هج ا ةةةا حةةة   ميةةة يا , مر تايةةةز  هةةةر

سلةةةةك اةةةة ص  الغم/يتةةةةل( و 133-174, ا نةةةة  نةةةةيم مي عةةةةلة فيهةةةة  اتوعةةةةطا مياعةةةةتوص ميالضةةةةيا

ا نةةةة  فمي قيلةةةةا  ا ةةةة  اماةةةة  مي  ا يالوعانل/عةةةةم. 2380ميةةةةي  2430ميتوحةةةةيليا مياهلس ئيةةةةا اةةةةا

وا ياةةةة  اةةةةا ميا يةةةة  ومي  لحةةةةيا علةةةةي جةةةةزء سةةةة يالي 0.017,0.14نعةةةة  ضةةةةئيلا ساوجةةةةو ة 

تيتةةةةةة نيوم مي, ولواسةةةةةةمياةةةةةةلوم ,مينياةةةةةة  ,مياوسلةةةةةة  ,مي ا ةةةةةة  اميتةةةةةةومي  و منهةةةةةة  غيلااعوعةةةةةةا ي

 هم سةةة ل عةةةا ايةةة  هس ةةة  هةةةر ما ا ميةةةيوم ةةة ل ميسةةة ا ااةةة  , ناةةة ل ميايوم واةةة  ميزلنيلا ,ميةةة,فضةةةامي,

 .همياي  هتلوت هر ن  نل  اامياج لي و ميا  ا  ميحن عيا و ا  ا  اوم  ميسن ء 

ميلاةةة  ي  ف  ا ينةةةا مسةةة ل  اعةةةا  هعلةةةي نوعيةةةا ايةةة  Lafi (1996)وفةةة   لمعةةةا مجلمهةةة        

ماةةةة  م س ل  ةةةةل  ا ينةةةةا فةةةة   (اةةةة  100 ليةةةةا/   ي ةةةة   ميساتليةةةة  ميالةةةة    نياةةةةاوجةةةة  ما معلةةةةي 

10لساتليةةة  ميهومئيةةةا مياليةةةا ي  ا نةةةميلاةةة  ي( 
6
 x 3.61 10 و ساتليةةة  ميقويةةةوا

6
ساتليةةة  و  
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10ميقويةةوا ميسلمزيةةا
4
 x 2.2  10 و مياعةةساي   ميسلمزيةةا

2
 x 2.01   فقةة  عةةجل   نياةةاماةة  منةة

10 فيةةةهيهومئيةةةا فةةة  ميسئةةةل  غةةةل  ا ينةةةا ميلاةةة  ي( مر اةةة ا مي ةةة   ميالةةة  يلساتليةةة  م
4
x 2.8 

10 وساتلية  ميقويةةوا
3
 x 1.5   10وساتليةة  ميقويةةوا ميسلمزيةةا

2
 x 3.9  و مياعةةساي   ميسلمزيةةا 

10
2
 x 1.34نةةة  فعةةةل ريةةة  , و ما زيةةة  ة معةةة م  ميساتليةةة  ا نةةة   ةةة    ةةةهلي نيعةةة ا و ميةةة ل و

  9.2هةةةو لتوحةةةيليا مياهلمئيةةةاي معلةةةي ا ةةة    ملتفةةة ع  لجةةة   مياةةةلملة , ااةةة  وجةةة  ما سعةةةس 

 غيل ح ياا ي عته   ميس لي.ا ن  م س ل  ههر هو ما اي , الياوز/عم

يةةةا و مياياي ويةةةا يسايةةةلة ميةةةلزمزة و يةةة  ت عيةةةوا و سئةةةليا فةةة  و لعةةة  مي حةةة ئي ميفيزي      

فةةة  نةةةيم   ما هن يةةة  تس ينةةة مو وجةةة 2000) ميسيةةة ملي و ميسحةةة م  اةةةا نسةةة   انطقةةةا ساةةةل مينجةةةا

ساونهةة  تاتةةوي علةةي تلمايةةز ع ييةةةا  ميجوفيةةا هميايةة مر تايةةز   فةةامي عةةلة و منهةة  رم  ن ع يةةا  في

الغم/يتةةةل(  48ميةةةي 12الغم/يتةةةل( ومميعةةةتلونيوم   14518ميةةةي 962اةةةا م اةةة   ميرمئسةةةا مياليةةةا  

 3049ميةةةةةةةةةةةةةةةةي (160الغم/يتةةةةةةةةةةةةةةةةل( وميالوليةةةةةةةةةةةةةةةة م  5523ميةةةةةةةةةةةةةةةةي 384ومياسليتةةةةةةةةةةةةةةةة   

 271ميةةةةةةةةةةةةةةي (5الغم/يتةةةةةةةةةةةةةةل( وميسوت عةةةةةةةةةةةةةةيوم 2509ميةةةةةةةةةةةةةةي (195وميحةةةةةةةةةةةةةةو يومالغم/يتل(

ماةةةة  ايةةةة ة ,الغم/يتةةةةل( 882ميةةةةي (79الغم/يتةةةةل(  ومياغنعةةةةيوم 631ميةةةةي (144وميا يعةةةةيومالغم/يتل(

 (16ومميعةةةتلونيومالغم/يتل( 4514سايةةةلة ميةةةلزمزة فقةةة  عةةةجل  تلمايةةةز م اةةة   ميرمئسةةةا مياليةةةا 

الغم/يتةةةةةةةةةةةةةةل(  (5388 الغم/يتةةةةةةةةةةةةةةل(  وميالوليةةةةةةةةةةةةةة م  (3842 ومياسليتةةةةةةةةةةةةةة   الغم/يتةةةةةةةةةةةةةةل(

الغم/يتةةةةةةل(   962 (الغم/يتةةةةةةل( وميا يعةةةةةةيوم 210 (ل( وميسوت عةةةةةةيومالغم/يتةةةةةة (3259وميحةةةةةةو يوم

  .الغم/يتل( 4701 (ومياغنعيوم

لسا عةةميجوفيةةا ميات هفقةة  تلاةةز  اةةو  نوعيةةا ميايةة  (2001) هجا عتةةو  حةة اماةة   لمعةةا     

مر , اةةةا انةةة ط  ا تلفةةةا انهةةة    ع ةةةل اون ةةة  وريةةة  سأ ةةةر م نةةةميةةةي عةةةلم ي  ا ينةةةا مينجةةةا , 

ا يالوعانل/عةةةةةم( وتلمايةةةةةز ع ييةةةةةا  (16620فيهةةةةة   ئيةةةةةاسمياهل توحةةةةةيلياميسألتفةةةةة ع تايةةةةةز  

 نةةة م ميس اةةةت, ااةةة  الغم/يتةةةل( علةةةي ميتةةةومي   3282و (3819 يونةةة   ميالوليةةة م  ومياسليتةةة    

Al-Salim&Salih 2001)   م سةةةةة ل فةةةةة  انطقةةةةةا  هاةةةةةا ايةةةةة   ناورجةةةةة ا ع ةةةةةلعةةةةة ا( ستاليةةةةة

مر وجةةة  ما اي ههةةة   2001هل ميلةةةو  ميل ةةةي يا و مياسةةةا  ةةةا   غةةةل  ا ينةةةا مياوحةةة   ةةة    ةةة

-4670مياهلس ئيةةةةا فيهةةةة  سةةةةيا  ميتوحةةةةيلياو تلمواةةةة   ( 7.5 فيفةةةةا  ارم   لجةةةةا تف عةةةة  ن ع يةةةة

الغم/يتةةةةةل و مي عةةةةةلة  1899-4688ا يالوعانل/عةةةةةم و م اةةةةة   ميرمئسةةةةةا مياليةةةةةا سةةةةةيا  1980
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يتةةةةة   الغم/يتةةةةةل و مياسل 128-362الغم/يتةةةةةل و ميالوليةةةةة م  سةةةةةيا  1120-2620مياليةةةةةا سةةةةةيا 

  6-75الغم/يتةةةةةل و ميسوت عةةةةةيوم 255-1455الغم/يتةةةةةل و ميحةةةةةو يوم سةةةةةيا  400-1756سةةةةةيا

ا نةةةة  الغم/يتةةةةل  و 54-233الغم/يتةةةةلو مياغنعةةةةيوم سةةةةيا  232-664الغم/يتةةةةل و ميا يعةةةةيوم سةةةةيا 

 عةةةة    S3 -C4 نليةةةة  ميحةةةةو يوم(  وحةةةةنا - عةةةة ي  ميالوااجةةةة م S1 -C4ضةةةةاا حةةةةنا

 US. Salitity)ا تسةةةةل ميالواةةةةا م الياةةةة  عةةةة   ميحةةةةو يوم( اعةةةة  ن ةةةة م -ميالوااجةةةة م

laboratory staff ,1954)   ةة   ميتةة  تتل ةةح  يةةلي ه يجوفيةةا ميةةي ايةة ه وعةةزوم تالةةح ميايةة  

  .ميتلسا عن  عاليا م لومء

ععةةلة جةة م  ميجوفيةةا ا نةة  ميايةة ها ب فةة  اا ف ةةا م نسةة ل(2005) هجا عتةةوعسةةو  ااةة  وجةة      

سةةةة ل غيةةةةل حةةةة ياا ي ةةةةل  م نعةةةة ا و  غةةةةلمف ميزلمعةةةةا و و ن ع يةةةةا ميتف عةةةة  و ما ا  ةةةةم م 

و ل يء  ا , ااةةةة  منهةةةة  تلمواةةةة  سةةةةيا حةةةةنا اعةةةةايعةةةةق  مينس تةةةة   مياق واةةةةا يلالواةةةة وميةةةةلي 

م ن ةةة ءم  و منهةةة   تحةةةلح  عةةةت  ما   ميسنةةة ءميةةةي  عةةة وة علةةةي س ينعةةةسا ي ةةةل  ميايومنةةة   , 

 اطلق  .

ا ينةةةةا س ةةةةف م سةةةة ل فةةةة  ميجوفيةةةةا فةةةة    هميايةةةةهي لواياي ئيةةةةا  (1999)واةةةة  م   لل يفتةةةا      

ميالةةا و وجةة  منهةة  ايةة ة ععةةلة جةة م و تاتةةوي علةةي نعةةسا ع ييةةا اةةا م اةة   ما ةةل ااةة  هةةو عليةةا 

ميةةةري معةةةتنتج وجةةةو  ا يةةةا تلةةةوت اةةةا احةةة  ل سل يةةةا  (2000)فةةة  ايةةة ة مينهةةةل , و اةةةري  ميسةةة يلي

مسةةة ل ميالةةةا ه  ةةةم ايةةة ما ا  م ةةةيل ميةةةي و زلمعيةةةا و ن ةةة ط   م نعةةة ا فةةة  ا ينةةةا ميالةةةا . ااةةة 

ميجوفيةةةا ا نةةة  حةةة ياا يعةةةق  مينس تةةة   مياق واةةةا يلالواةةةا فةةة  اةةةيا ا نةةة  سةةةيا حةةةنا ل يء و 

. ,2000)ل يء جةةةة م س ينعةةةةسا ي ةةةةل  ميايومنةةةة   و  يااةةةةا معةةةةت  ماه   غةةةةلمف ميسن ء مي ةةةةال

ميجوفيةةةا فةةة   ميايةةة هوجةةة  ما مين ةةة ط م  ةةة  ع  يةةةس ف ناةةة ر    (2003) لمعةةةا معةةةو  وفةةة 

 تلفا اا اا ف ا س س  ا ا طسي ي .ان ط  ا 

 

 التلوث البكتيري  5.2

ومنهة  تةت ل وتتة  ل (Hynes,1974) اةا ميااونة   ميايةا يلن ة م ميسيئة    ت   ميساتلي  جةزء          

. ما الو ة  مي  ة  اةايو ميةس ف م  ةل  مياي هف    طسي ي ومج  ي وما  ميسيئيا مر ما س ف م نومع تتس

ميجوفيةا ياةةوا منةة  ااةة  هةو عليةةه فةة  ميايةة ة ميعةطايا و ريةة  سعةةس  تل ةةيح  هايةة ميتلةوت ميساتيةةلي يل
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ميساتلي  عن  الوله      طسق   ميتلسا وهرم  ي ن  منهة  حة ياا يل ةل  مر منهة  نة  تاتةوي علةي 

ميالضيا وس ع م  ه ئلا   حا ف  ان ط  ميتلوت مي  ي  اوجو  مياج لي مو  هس ف م اي ء مياجهلي

و ميت  تج  طليقه   (Moore et al., 1981 ; Schaub & Sorber, 1977)يقل  انه س  مي زمن  

ميالو ةا سا لفة   ميحةلا ميحةا  و  حوحة  ميانزييةا  هااة  ما معةت ا   مياية  ميجوفيا, هميي مياي 

 ميجوفيا. هانه  ف  ميلي يت ي ميي تلوت مياي 

و اايا مياةوم   هيالملة وا    تحليا مياي تتا    مع م  ميساتلي  س  ة  عوما   انه   لجا م        

, ااة  ما (Mutlak et al.,1980)مي ضويا و اح  ل ميتلوت مين تجا اةا ن ة ط م نعة ا و ميايةوما

م ل ميهي لوجين  يه تأ يل اس  لعلي ف  يي   م نزيا   و علةي عاليةا ميسنة ء و ج هزيةا مياغةري   

مي  نا سيا سيئا ميايالوس    Rees (1991)رالفق   (Cork&Chase,1984)ف  سيئا ميايالوس   

و ميااتةةوص م يةةون  يهةة  اةةا  ةة   تأ يلهةة  علةةي تغريةةا ميايالوسةة   و مي اليةة   ميو يفيةةا يهةة  مر إا 

ولأجة  تا ية  اة ص حة ايا مياة ء  م يون   يه  مهايا فة  مياا ف ةا علةي  ةا  مي ليةا و منقعة اه .

مي ة    ماة ( (Grabow,1986يميسلمزميا ويا ا  ئ  يلتلوت  ميساتلي ي عته   ميس لي تم معت  مم 

 تومج  ميساتلي  ميالضيا. وات لم ياحو  تلوت ساتيلي  في   ميال  ميا  يلساتلي  ميهومئيا

مر  تقيةيم ميا يةا ميحةايا يلاية هس يساتلية  ميالضةيا و  هعلي تلوت مياية  ات لم اساتلي  ميقويو  ت     

فةةةةةةة  م نعةةةةةةة ا و ميايةةةةةةةوما و ميتلسةةةةةةةا وسق يةةةةةةة  مينس تةةةةةةة    سحةةةةةةةولة طسي يةةةةةةةامنهةةةةةةة  اوجةةةةةةةو ة 

حةو  اية   علةي  ها تومجة ه  فة  مياية  ما  ساتلي  ميقويوا ميسلمزيةا فة .(Morgon,1990)مياتاللا

 Edwards et)اا م نع ا و ميايوما وميي وجو  ساتلي  الضيا ا ويا ف  ميا ء هيلاي  سلمزيتلوت 

al.,1997).. اي   ميسلمزيا ف  ما  ء م نع ا و ميايوما و تاوا ا ة سق ئه  تتومج  ساتلي  مياعس اري

يااةا م عةت    علةي احة ل ميتلةوت ومطةو   ة ل  م ا ة ء مر تاةوا ما ةل اق واةا يل وماة  ميسيئيةا 

 هس  عتا   علةي مينعةسا سةيا ساتلية  ميقويةوا ميسلمزيةا و مياعةساي   ميسلمزيةا فة رم ا نة  هةر ميسلمزي

فةة ا احةة ل  0.7ا احةة ل ميتلةةوت هةةو فضةة   م نعةة ا و مرم ا نةة  منةة  اةةا فةة  4مينعةةسا ما ةةل اةةا 

م س ل  ا    ل  ا ينا ميوم  هف   لمعا علي اي ف . (Harwood et al.,2002)ميتلوت هو ميايوما

ف  ميو ي   مياتاة ة م اليايةا يتوضةيح احة  ل ميتلةوت ميساتيةلي تسةيا ما ا ة    معة م  ميساتلية  

م سة ل مياافةولة فة  تلسةا  هفة  اية  هم س ل مياافولة ف  تلسا العيا اا  هو علي ها ن  ما ل ف  اي 

س لمعةا ميحةف    (1998) هوجا عتة Hossadiن م   اا . (Tjostem and Young,1977)لاليا 
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ميا تلفةا  اة ء إعة يا وسايةلم  واية ه بسة ل( فة  ا ينةا سنغة زي  همياياي ويا و ميساتيليا ياح  ل مياي 

  . توج  ات لم  علي وجو  ساتلي  الضيا فيه  همن هعتوسيا ف   لم

م سةةة ل ميجوفيةةةا فةةة  انةةة م مر  هتومجةةة  ميساتليةةة  فةةة  ايةةة  (1999) وجا عتةةةهDutka   لل      

م سةةةة ل الو ةةةةا سساتليةةةة  مياعةةةةساي   ميسلمزيةةةةا و تجةةةة وز  ا ةةةة  ته  مياةةةة و   ههةةةةر هوجةةةة  ما ايةةةة 

تةةة هول نوعيةةةا س ةةةف احةةة  ل   (1998)عةةةا اعةةةيا (1991)مياعةةةاو  سهةةة  ,ونةةة  راةةةل حةةةليت  

يةةةا و ريةةة  نتيجةةةا ساتيلميجوفيةةةا فةةة  اقةةة  سنينةةة  فةةة  سنغةةة زي اةةةا مين ايةةةا مياياي ويةةةا و مي هميايةةة 

 (1999) وجا عتةةةه Karvitzمعةةةت  م ااةةة   . مياجةةة لي ميةةةي مي زمنةةة   ميجوفيةةةا هتعةةةل  ايةةة 

ومي ةةةةل  و  ااةةةة يي  علةةةةي حةةةة ايته  ي عةةةةت  ما   ميانزييةةةة هفةةةة  ميايةةةة ساتليةةةة  ميقويةةةةوا ميالةةةة  

فةةة  جنةةةةو  مفليقيةةةة   Lesothoمياجهةةةزة فةةةة  نليةةةةا  هياحةةةة  ل ميايةةةة  همريةةة  اةةةةا  ةةةة    لمعةةةت

   جيةةةة ة  ةةةةسهو  (Improve)جيةةةة ة ميقليةةةةا ميةةةةي غيةةةةل  هايةةةة  حةةةةنف  مر, جوفيا( و ايةةةة ة عةةةةطايا

(Semiprove)  جي ة و prove)) (1996)اع  تحنياWHO. 

 

 صلاحية المياة الجوفية للأغراض المختلفة6.2  

 لإنع اممياي ة ميجوفيا ي ل   اتا ي  ح اي 1.6.2

ات ة    و ة   اةا  PH ور ميا ء ميح يح يل ةل  هةو عة ئ  عة يم ميلةوا وميط ةم وميلمئاةا ,         

ا ( ومي عضةةةةةةةةةويا  ملأاةةةةةةةةة  ( وملأايةةةةةةةةة ء يع ميالاسةةةةةةةةة   مي ضةةةةةةةةةويا  ميطسي يةةةةةةةةةا وميحةةةةةةةةةن

غلمف مي ل  يتم اق لنا مينت ئج ميجوفيا لأ هويتا ي  ا ص ح ايا مياي  (WHO,1999).بياجهليه

ميساتيليةا اةع مياومحةف   ومياعتاح  عليه  ياعتوي   ا     نيم مي ومي ميفيزي ويا ومياياي ويا 

وس ةةةةف ميان اةةةة    1996)ميقي عةةةةيا مي لمنيةةةةا ميجه ز ميالاةةةةزي يلتقةةةةيل وميعةةةةيطلة مينوعيةةةةا ,

 (.CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999مي  يايا 

 يا مياي ه ميجوفيا يلليتا ي  ح ا 2.6.2.

,نوع مينس   والالا ناوه وا جته يلا ءاا مياي ه يللي ي تا  علي ع ة عوما  انه  نوع ءإا ا      

 لجةةا تااةة  مينس تةة    عةة وة علةةيميتلسةةا ونعةةجته  وميانةة ي اةةا ايةةت ميلطوسةةا و ميليةة   ومياوعةةم 

اةا اية ه ماسة ل يلةلي هن ية  بن اةا ء.يتقيةيم ا  ,1987)يلأا   وتلمايز مي ن حةل ميا تلفةا   ملاةا

,  اتحةةنيا   حةةا سهةة  ت تاةة  علةةي ات ةةلم  ا ينةةا ي ةة ة  حةة ئي إر تتضةةاا ميالواةةا , ميحةةو ي
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مي قيلا وساتلي  ا   ا س  ض فا ميي مي (Abu-Al Ella,1993)ميعايا  ,ميحو يوم مياتسقيا  ا لسون  

 .قويوامي

 

 

 Salinity                                                          ميالواا 1.2.6.2.

تاتةةة   مينس تةةة   يةةةس ف عن حةةةل ملأاةةة   ميرمئسةةةا فةةة  عاليةةةا ميسنةةة ء ميضةةةوئ  وتقعةةةم هةةةره        

 (Macroelements) ميت  تات جه  مينس ت   اع  ااي تهة  إيةي مي ن حةل مياسيةلة  م ع عيامي ن حل

لسوا  مياة,مياسلي  ,ميهية لوجيا , , ميسوت عيومفولوت ا  ميا يعيوم , مياغنعيوم , مينتلوجيا , ميفع

ا   ميسولوا , ميا ي  , ميانغنيةز , ميناة ل ,  (Microelements) نيقاوم واعجيا إا  مي ن حل مي

 . لي مي  لحيا و مياويسي م  وميالو

مياا حي  اع   لجا تااله  ميي اا حي  ومطئةا ,اتوعةطا و ع ييةا  Tood (1980)حنا      

  ميالواةا إر ت ةعا ملأا   ميرمئسا مياليا و ميتوحيليا مياهلس ئيا   سليلأا   ميرمئسا مياليا .تميتاا  

 Salitity اا بعلع ومهم ميات لم  ف  تقييم مياة ء يلةلي تس ة  يتحةنيا ا تسةل ميالواةا ملأالياة 

laboratory staff ,1954)) مي لج   ملألسع ا لأت  : ير 

 C1ا  م بنومع مينس ت   . اي ه نليلا ميالواا يلي 

C2    اتوعطا ميتاا  ي ا  اي ه اتوعطا ميالواا وتعت ا  يلي مينس ت. 

C3    مياق واا ي ا  اي ه تعت ا  يس ف بنومع مينس ت . 

C4 . اي ه ا ياا ج م غيل ان عسا يللي وتعت ا  يلنس ت   ميت  تتاا  الواا ع ييا 

حةةنا ميالواةةا ملأا   ميرمئسةةا مياليةةا و ميتوحةةيليا ( فقةة  Ayers and Westcot  1985ماةة     

 .ا  ة ميا الا وا الا زي  ة ف مياهلس ئيا( ميي  توج  ا الا , 

 Sodicity                                                             ا        ميحو ي2.2.6.2. 

 يةس ف  نة  يعةس  عةايا ميةلي ه  اية جةزء سة ياليوا فة 100 ميحةو يوم عةا  تلايز إا زي  ة        

 مياعة ا   يعةس  ميت ةت  و منعة م  هبو يت ي إيي نقي ف  تجهيز مي ن حل ملأ لص ااة  بنة   ينس تم

 تقلية  نعة  تلمايةزإا زية  ة نعة  تلمايةز ميحةو يوم فة  مياية ه يةت ي إيةي .ونقح ا نف ريةا ميتلسةا 

ميتس    ب يون  فيا  سينهم واا  م تق  نف ريةا يت ي إيي ا وت عاليا  وس يت ي ميا يعيوم و مياغنعيوم 
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ميتلسةةا مين تجةةا اةةا ملتسةة ط ميونةة   ميحةةو يوم سةة ن ئ  ميطةةيا فةة  ميتلسةةا و هةةرم ميتسةة    يقةة ل سنعةةسا 

 (SAR)وت   نياا  .(Tood,1980) (Sodium adsorption ratio-SAR)يحو يوم  ح ي مما

 Salitity)ر حةنا ا تسةل ميالواةا ملأالياة  اا مي وما  ملأع عيا يتا ية  حة ايا مياية ه يلةلي إ

laboratory staff ,1954) :   ميحو يا إيي بلسع  لج 

S1 .  اي ه نليلا ميحو يوم وتاوا ان عسا يا  م بنومع مينس ت 

S2 . اي ه اتوعطا ميحو يوم و تعت ا  ف  ملألمض  ميجسعيا مينف رة 

S3  لة .اي ه ا يلة ميحو يوم و تعت ا  يللي ف  ا    ن  

S4  و ت   ميت  تتاا  ميتلمايز مي  يياتعت ا  يلنس اا ميحو يوم واي ه تاتوي علي نع  اسيلة ج م 

 ف  س ف ميا    مين  لة ج م .    

ميحو يوم ن  تتغيل عن  وجو  تلمايز ا ينا اةا ميسيا لسونة   ميتة  ت اة    ح يمام  ما نعسا     

( نياا ا  يا يقياةا Ayers and Westcot  1976منتل  علي تلع  ا لسون   ميا يعيوم يري  فق  

SAR  ميحو يوم ميا  يا   ح يماه  نعسا(Adjusted SAR)   م رم سن ل م عتس ل نوع ميا  ا

فة  عة م  اةا نسة  ان اةا ميغةرمء وميزلمعةا مي وييةا Adj SARمعةت  م  وميطينة  ميعة ئ  فة  ميتلسةا 

محةن ا هة   توجة  ا ةالا , زية  ة فة   اميي    يللي وحنف   هف  تا ي  ح ايا مياي  (1976)

 .  Ayers and Westcot,1976)  ميا الا وا الا ا  ة

 

 Residual sodium carbonate                         ميحو يوم مياتسقيا ا لسون   3.2.6.2.

يتقيةةيم  ما ية ل Residual sodium carbonate(RSC)احةطلح  Eaton (1950)معةت  م      

وجةةو   زيةة  ة تلايةةز ميحةةو يوم و ميةةلي اةةا ن ايةةا ااتومهةة  اةةا ميا لسونةة   , مر ما هعيةةا ايةة نو

 ي ا  علي تلعي  ا  اا ميون   ميا يعيوم ومياغنعيوم وتالل هميا لسون   وميسيا لسون   ف  مياي 

 ي  علةي معةطح  نة ئ  ميتلسةا وس يتة ه ح حما يت ي ميي اا  هميوا ميحو يوم وزي  ة نعسته ف  مياي 

ميةي ا ئةم ,اقسةو  وغيةل  RSCميةلي اعة  نياةا  هاية    Wilcox (1955). يرم حناتق  نف ريته 

 ا ئم.

                                 Toxicity                                                                     ميعايا   4.2.6.2.
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ياةوا  هتات جه سااي   نليلةا , ااة  بنة يانه  يناو مينس ت    اا مي ن حل ميضلوليا اميسولو  ي      

 .(Feigin et al.,1991)تأ يل ع م عن ا  يز م  تلايزه عا ن سليا تاا  مينس    مر

 ا تسل ميالواا م اليا  فق  حنا اإا مياا حي  ميزلمعيا ت تلا س اتي جه  وتااله  يلسولو      

 (الغم/يتةةل 0.3ريةة  إيةةي اا حةةي  اع عةةا  منةة  اةةامياا حةةي  ميزلمعيةةا علةةي بعةة ل (1954)

علةي (.الغم/يتةل 1( و اا حي  ع ييا ميتاا   من  اةا الغم/يتل 0.7,اا حي  نليلا ميتاا   من  اا

ميةلي ميةي ااتة ز,  هميا و  مياعاو  سه  يتلمايز ميسولوا فة  اية  Hem (1989)مع ل ري  حنا 

 .جي , اعاو  سه, ا او  سه وغيل ح يح م عت  مم

تةت ي إيةي اة وت  هإا  ميالولي  فهو ضلولي ي اليةا ميسنة ء ميضةوئ  و إا ميتلمايةز مي  ييةا انة     

 ل  ف  عاليا ميتن يم م زاوزي و سري  فأا اي ه ميةلي تحةنا اعة  ااتومهة  اةا ميةوا ميالولية  

 ,الغم/يتةل 92عنة  تلايةز منة  اةا  توجة  ا ةالا إيةي  Ayers and Westcot (1985)اا  راةله 

 230عنةة  تلايةةز ماسةةل اةةا  اةة  ة ا ةةالاو  الغم/يتةةل -207 69فةة  تلايةةز سةةيا ميا ةةالا  زيةة  ة فةة 

   .الغم/يتل

  Heavy metals                                                      مي قيلا   ميا   ا 5.2.6.2.

فجةوم  ميتلسةا و ميتة  تتةلمام مياوجةو ة فة  مياة ء ميسينة  سةيا مي قيلةا  ميا   اتاتي مينس ت           

اةا  راةل ة   ميعلعةلا ميغرمئيةا .فقة   ميا ة  اا تنتقة  هةره بايوي  ف   بنعجته   و ميت  اا مياااةا 

  (0.2-5.0)ميناةة ل  وهةة ايةة ه ميةةلي  فةة مي قيلةةا  ميا ةة  ا س فاةة و  يةة (2000) وجا عتةةهعلةة  

س لإض فا  الغم/يتل(  (0.005  ايوم ,  مياالغم/يتل (10),مي  لحياالغم/يتل (20),ميا ي   الغم/يتل

 .الغم/يتل 54)إيي مينتلم   

                                                                Coliform bacteriaساتلي  ميقويوا  6.2.6.2.

 ميا ويةاالو ا سا لفة   ميحةلا ميحةا   همعت ا   اي  ( ميي ما (1991وجا عته Feigin م  ل   

10 أعة م س تلي  ميقويةواعلي سا
9
-10

يةت ي ميةي تلةوت ميتلسةا   اة  فة  لي مياا حةي 100/ ليةا    7

ميازلوعا وتغييل حف ته  ميايويا وتلوت مينس ت   وميتة  اةا مياااةا ما تنتقة  ميةي مياعةتهلايا عنة  

فة   تن و  م جزمء مياأاويا انه  و  حا م ولم  ف  ا    من ة مم ميغعة   ميجية  مو عنة  معةت ا يه 

ساة  يلةلي ميحة ياا  هاتلي  ميقويوا ف  مياي مع م   س Mitchell (1972) ا   اري ,  علا مياوم  

  ليا/ ا .  200  يزي  عا
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 تا ي  ح ايا مياي ه ميجوفيا ي ل  ميايوما 

  تتف و  ميايومن   س لجا تاالهة  وتقسلهة  ينوعيةا مياية ه إر اةا مياااةا م عتاة   علةي مياومحةف    

ميقي عيا ياي ه  ل  ملإنع ا  عةت  ماه  يلايومنة   إ  با س ةف بنةومع ميايومنة   تتااة  اعةتوي   

 يون   ميع يسا ومياوجسا . و لأع ييا يس ف ملأا   

يتا ي  ح ايا مياي ه ميجوفيا ي ةل  ميايومنة   تةم م عتاة   علةي تحةنيا مياية ه ية مئلة مي ة ا   و

                                                                                              م اليايةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ياتاةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ةميحةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةايا مي  اةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ميو يةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة   م

 (Alttoviski ,1962;Crist & Lowry ,1972 ;Ayers and Westcot ,1985) واق لنةا

 ميا لوعا . م س لاعتوي ته  اع اعتوي   



 Chapter Three-Materials & Methods ..................المواد وطرائق العمل -الثالثالفصل 
 
 

 
-24- 

 

 Materials and methods                                     المواد و طرائق العمل3. 

 Materials                                                                المواد 1.3

  Equipments and tools                                الأجهزة و الأدوات 1.1.3

  Atomic absorption spectrometer                          مصاا  الرر   مطياف الا1. 

(Perkin-Elemer M.5000,USA)   

                                                         Autoclave (Webeco, Germany)موادة     2.

 Compound light microscope                                       مجهر ضوئي مركب3. 

(Olympus, Japan)   

                                                         Distiller (Ogawa seiki, Japan)جهاز صقطير 4. 

 Electrical conductivity                                           الصوايل الكهربائيجهاز5. 

(HEL TO Paris CSD7,France)      

                                         Electrical oven (GallenKamp, England)فرن كهربائي6. 

                                                        Incubator ( Gallenkamp, England )حاضنة .7

 PH -meter (Digimeter PH21, U.S.A)                         جهاز الأس الهيدروجيني8. 

  Sensitive balance (Sartorius -Germany)                                ميزان حساس9. 

 Spectophotometer                                          الضوئية  جهاز الامصاااية 10.

(Spectronic 601 Bausch and Lomb)                              

            Water bath (Gallenkamp, England)                             مائي حمام 11. 

  Petri dishes (Lebanon)                                                    بصر   أطباق 12.

  Pipettes (Volca, U.K)                                                 مااات زجاجية 13. 

                                                                   Millipore filter paperصرشيح  أوراق14.

(0.45m, Schleicher & Schuel ME 25/21 ST, Germany)           

Refrigerator (Ishtar,Iraq)                                                                        15. ثلاجة  

 Slides (Meheco, China)                                                . شرائح زجاجية 16
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 Chemicals                                                 اوية يالكيم المواد2.1.3 

 

 Ascorbic acid (BHD, England)                                   حامض الاسكوربك   .1

                                                                    Ammonia (BHD, England)  آمونيا .2

                      Acetone (Fluka, Switzerland)                                   أسصون3. 

 Ammonium chloride (BHD, England)                               كلوريد الامونيوم4. 

 Ammonium molybadate (BHD, England)                        مولبيدات الامونيوم .5

                                              Barium chloride (BHD,England )  مكلوريد الباريو .6

                                 Eriochrome black -T- (BHD, England)صي -ايروكروم بلاك  .7

            اثلين ثنائي أمين رباعي حامض ألخليك  8.

Ethylene diamine tetra acetic acid (EDTA (BDH, England)  

                                                                Ethanol (Fluka, Switzerland)ايثانول  .9 

                                 Calcium hydroxid (Merck,Germany) هيدروكسيد الكالسيوم 10.

 Glycerol (BDH,England )                                                    كلسيرول 11.

 Methyl red (BDH,England)                                      ابغة المثيل الاحمر 12.

 Methyl orange (BDH,England )                               ابغة المثيل البرصقالي 13.

         اثلين ثنائي امين ثنائي الهيدروكلوريك–نفثالين -ن  14.

 N-Naphthyl -ethylene diamine dihydrochlorid                           

 (Riedel-dehaen,Germany) 

                                                       Nitric acid (BDH,England)حامض النصريك  15.

 Phenolphthalein (Merck,Germany)                                        فثالينلفينو16. 

 Potassium chromate (BDH,England)                            كرومات اليوصاسيوم 17.

 Potassium hydroxid (Fluka,Switzerland)                     هيدروكسيد البوصاسيوم 18.

                                    Potassium iodide (Fluka,Switzerland )يوديد البوصاسيوم 19. 

  Phosphoric acid (Riedel-dehaen, ,Germany)                  حامض الفسفوريك   20.

 Safranine (Fluka Switzerland )                                      ابغة السفرانين .21

 Sodium chloride (Merck, Germany)   .23                            كلوريد الاوديوم 22. 
       Sodium hydroxide (BDH,England)                       هيدروكسيد الاوديوم
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 Sodium thiosulfate (BDH,England)                             ثايوسلفات الاوديوم24. 

                                                      Silver nitrate (BDH,England)نصرات الفضة  25.

                                                  Sulfaric acid (BDH,England)حامض الكبريصيك 26. 

  Sulfunile amide (BDH,England)                                         سلفانل امايد27. 

 Starch (BDH,England)                                                             النشأ 28.

 

                                                             Culture mediaالاوساط الزرعية  3.1.3

  

 Azide dextrose broth(Difco ,USA)                أزايد دكسصروزمرق وسط 3.1.3 .1.   

 Brilliant green bile 2 %broth               الافراء مصألق الخضارمرق  وسط  .3.1.3 .2

(Difco,USA)                      

 Eosine methylen blue                      الايوسين المثلين الأزرق غراء وسط  .3.1.3 .3

agar (Oxoid , England )                    

 MacConkey agar                                         ماكونكيال غراء وسط  .3.1.3 .4

(Difco,USA ) 

 Nutrient agar (Oxoid , England )                          غر الم غراء. وسط ال3.1.3 .5

 

 Sterilization                                                          الصعقيم4.1.3 

 باسصعمال و رلك (Moist sterilization)بالصعقيم الرطب  الزرعية و المحاليل الأوساط عقمت      

 Difco) دقيقة 15لمدة  2باوند / انج 15و ضغط  oم121عند درجة حرارة  (Autoclave) الموادة

فكااان  الزجاجيااة الأنابياابالاادوارق و  أعناااقو  (Loop)و الناقاال Spreader)الناشاار   أمااا,(1975,

في حين   (Bunsen`s burner)بنزن   ماباح لهب باسصعمال (Dry sterilization)  صعقيمهم جافا

عند درجة حارارة  (Oven)الفرن الكهربائيفي  الزجاجية  و المااات اجيةالزجبصر   اطباقعقمت 

 .(Macfaddin,2000)لمدة ساعة  oم160

  Methods                                                       طرائق العمل  2.3

 Description of study area                       منطقة الدراسة   واف 1.2.3
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صقع في وسط العراق و صبعد   الجوفية فيها ار هلدراسة الميا انمورجبوافها اخصيرت مدينة الحلة        

يخصرقها  واحد فروع نهر الفرات شط الحلة وهو دينة الحلة يصوسط م .كم جنوب مدينة بغداد   100

.  مات المخصلفةالروافد و الجداول و يعد المورد المائي الرئيس للاسصخدا هكم و صمصد من 10 بطول

 قديم في غرب المدينة يسمى اليهودية. جدول اغير  جريانه اصجاه يوجد على اليمين من

م عن مسصوى 0.5-1بين  عمقهاصراوح يلة قريبة من سطح الارض و حمدينة ال في الجوفية هالميا     

 مدينة الحلة صقع .الحلة  شط و ان عمقها يزداد كلما ابصعدنا عن ( (Ali Basha,2001سطح الارض

الحلة  شطمياه  صعد .(,2000 البدير ضمن السهل الرسوبي و صصميز ارضها بأنخفاضها و انبساطها   

الجوفية  همياالالماادر الرئيسة لصغرية  لر  هماا هالدور السكنية و ميا مجار  هالامطار و ميا هوميا

 اايفا بارد اجاف احار همصاز بكونياما مناخ منطقة الدراسة ف, ,1999)وكاظم لفصة  في مدينة الحلة

 في الخارطةو 1.في الجدولصضمنت منطقة الدراسة ثلاثة عشر بئرا كما موضح  .شصاءا اممطر

  1.شكل ال

 

 

 

 

 

 لمدينة الحلة. مواصفات ابار الدراسة 1.جدول  

رقم 
 البئر

 العمق الموقع
 (م)

 الاستخدام 

 

1 
 يبعد  - السياحي-  مشيمشة قرية

6 
 المنزليةوالاستخدامات للشرب والسقي 
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 لة م عن شط الح10
 

2 
بعد ي -السياحي - قرية مشيمشة

 جنوبا-م عن البئر الاول 250
 

6 
 المنزليةوالاستخدامات للشرب والسقي 

 

3 
كم 1بعد ي -السياحي-عتايجالقرية 

 عن شط الحلة 
 

6 
 المنزليةوالاستخدامات للشرب 

 و السقيللشرب  10 لعيفاراقرية  4
 و السقيللشرب  10 المعيميرةية قر  5
 

6 
  الحي – نسيج الفراس معمل

 3/نادر الصناعي
 

6 
 يستخدم عند الحاجة

 

7 
قرب  3 -نادر - الصناعي الحي

  محطة تعبئة وقود العرفان
 

6 
 يستخدم عند الحاجة

 

8 
  الحي –لاخوين نسيج ا معمل

 3/نادر الصناعي
 

6 
 يستخدم عند الحاجة

 و السقييستخدم للشرب  6 يلالن-قرية العمار 9
 

10 
م 100النيل يبعد -قرية العمار

 عن الاول
 

6 
 و السقييستخدم للشرب 

 و السقيللشرب  5 ابو خستاوي 11
 

12 
 زراعةخلف مديرية  - 40شارع 

 بابل
 

5 
 الحي السكني لتبريد مولدة

 

13 
 خلف بناية المحافظة-حي بابل

 م عن شط الحلة500يبعد 
 

3 
 الحاجةيستخدم عند 

 



 

 .في مدينة الحلة  الدراسةقع النمذجة لآبار ا. مو 1شكل 

 ( حي بابل 13,)  40( شارع 12( ابوخستاوي  ,)11( النيل  ,)10,9( الصناعي  ,)8,7,6( المعيمرة  ,) (5 العيفار , 4)( السياحي ,)3,2,1)       

  بابل( محافظة  دائرة التخطيط العمراني في )مصدر الخارطة         

11

 

 

 
 

 

 شط الحلة 

 
 

3 
  1                ق الحمزه السياحييـطر        

                                                           2 

 

 

                       

 

  بغداد

 الحلة 

 60شارع 

9 

   10 

 

 

8 

 

 

12 

 
 

 

         6 

 

7 

  

 

 4   5 

 

           13 

 
 

2
9

 

 ديوانية 

 مقياس الرسم 

60000\1 

 طهمازية

80شارع
 

 

 كربلاء

 النجف
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 Sample collections                                        جمع العينات  2.2.3

 2004-الاولو اعتبارا من تشرين  أي على اربع مراحل الابار فصليا هميا من جمعت عينات      

و التي تمثل فصل  2004  - الاولالمرحلة الاولى كانت خلال شهر تشرين  . 2005 -آبو لغاية 

و التي تمثل فصل الشتاء اما المرحلة  -2005المرحلة الثانية خلال شهر كانون الثانيالخريف  و

و التي تمثل فصل الربيع في حين كانت المرحلة الرابعة   -2005الثالثة فكانت خلال شهر اذار

 ضخ الماء اذ تم بثلاث مكررات كانت النمذجة و التي تمثل فصل الصيف . -2005آبخلال شهر 

في الذي يغذي ذلك البئر )عباوي من ان العينة تمثل نوعية الماء الجو دقائق للتاكد 10دة لمالبئر  من

شفافة  إحداهما مل 250بسعة  (Winkler)ونكلر نتاقني في هذه العملية استعملت.,1990)حسنو

كذلك استعملت  لقياس المتطلب الحيوي للاوكسجين معتمة لقياس الاوكسجين الذائب و الاخرى

لتر للفحوصات الكيمياوية , اما الفحوصات البكتريولوجية فقد تمت  2ي اثلين سعة قناني بول

المعقم مل . غسلت القناني الانفة الذكر بالماء المقطر  100النمذجة في قناني بولي اثلين سعة 

 2.و الشكل  هوتم غسلها بماء البئر ثلاث مرات ثم ملئت بالميا (70%)وعقمت بالكحول الاثيلي 

 ية جمع العينات.يبين ال

   Preparation of culture media             تحضير الاوساط الزرعية  3.2.3

الزرعية استنادا الى تعليمات الشركة المجهزة لها و المراجع  طحضرت جميع الاوسا        

  (Difco,1984;Baron et al.,1994;Stukus,1997;Macfaddin,2000)العلمية المعتمدة 

  Nutrient agar(Oxoid)                                       يالغراء المغذوسط  3.2.3 .1.

لمسدتعمرات ل هالمظهريدلهوائيدة و لدراسدة الخصدائ  ا هذا الوسط لعزل و عدد البكتريدا استخدم    

 . (Stukus,1997)عليه  النامية

                          MacConkey broth (Difco)      ماكونكي ال مرق . وسط3.2.3 .2

 .استعمل الوسط لغرض عزل و عد البكتريا السالبة لصبغة كرام      

 



 Chapter Three-Materials & Methods ................المواد وطرائق العمل -الثالثالفصل 
 
 

 
-31- 

جمع العينات

( دقائق10لمدة )ضخ المياه من البئر 

 معتمةونكلر مل قناني 250

( للاوكسجينالمتطلب الحيوي )

 لتر2

(الكيمياويةالفحوصات )

 

 مل         100

(البكتريولوجيةالفحوصات )

بكتريا , البكتريا الهوائية الكلية

بكتريا القولون , القولون الكلي

البرازية المسبحيات, البرازية

 

 شفافةونكلر مل قناني     250

(الاوكسجين المذاب  )

المختبريةالفحوصات 

 

 لتر                   1.5

مايكروميتر 0.45 ترشيح ذات ثقوب عبرورق رشح 

مل500

, الاملاح الذائبة الكلية ) 

, النتريت , النترات

(الفوسفات والكبريتات

(المعادن الثقيلة) لتر1

, الحديد,البورون, المنغنيز, الكادميوم

والخارصينالرصاص 

مل500

, العسرة الكلية,لقاعدية الكلية )

الصوديوم ,لمغنسيوم, الكالسيوم

(والكلوريدات البوتاسيوم, 

( الحقلية)الفحوصات الانية 

, درجات حرارة الهواء والماء)

الاس الهيدروجيني والتوصيلية 

(الكهربائية

 

مخطط  توضيحي لعملية جمع العينات من الابار2.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Eosine methylene blue agar               ق الايوسين مثلين الازر غراء .وسط3.2.3 .3

 الدراسة باراتوضيحي لعملية جمع العينات من   مخطط 2. شكل   
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(Difco)  

المعوية  العائله عن بقية بكتريا E. coliاستخدم هذا الوسط لتفريق بكتريا      

(Enterobacteriaceae)  . 

 Azide dextrose broth                           . وسط مرق ازايد  دكستروز    3.2.3 .4

استخدم هذا الوسط في عزل بكتريا المسبحيات البرازية في الاختبار الافتراضي بطريقة العدد     

 الاكثر احتمالا" .

 تحضير الصبغات و المحاليل و الكواشف  4.2.3

Preparation of stains, solutions and reagents 

Gram                                . محاليل صبغة كرام      4.2.3 .1
,
s stain solution 

استعملت لتصبيغ و Buxton and Fraser (1977)المحاليل وفقا لما جاء في  هحضرت هذ     

 لات البكتريا لدراسة خصائصها المظهرية تحت المجهرالضوئي .خلايا عز

                                           -Eirochrome black -Tتي-بلاك  دليل ايروكروم4.2.3 .2. 

غم من كلوريد الصوديوم و استعمل على شكل مسحوق 100الصبغة مع هغم من هذ0.5 طحنتم    

 . Lind(1979)ما ذكر من قبل كجاف استعمل لقياس العسرة 

                         Potassium chromateعياري( (0.02محلول كرومات البوتاسيوم4.2.3 .3.

قليل من  هغم من المادة في كمية قليلة من الماء المقطر ثم اضيف الي10بأذابة  هتم تحضير     

مل بالماء 250 الحجم الى محلول نترات الفضة الى ان تكون راسب احمر ثم رشح و اكمل

 استخدم ككاشف في تقدير الكلوريدات..  APHA (1998)مقطرلا

 

  Phenolphthalein                                               لفثالينالفينو صبغة4.2.3 .4. 
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استخدم كدليل في . (%95)مل من الايثانول100الصبغة في  هغم من هذ0.5بأذابة  هاتم تحضير   

 قياس القاعدية.

 Murexid                                                         صبغة الميروكسيد5.4.2.3. 

غم من كلوريد الصوديوم 100غم من بربرات الامونيوم مع0.2وذلك بسحق  هاتم تحضير   

  استعمل في قياس الكالسيوم..

 Physiological normal saline solution              وظيفي. المحلول الملحي ال4.2.3 .6

المقطر ثم اكمل الحجم الماء  من ةقليل كمية  في  غم من كلوريد الصوديوم0.85حضر بأذابة     

 ه. استخدم هذا المحلول لغرض تخفيف عينات الميا و عقم بالموصدة من الماء المقطرمل 100الى 

 .(Cruickshank et al., 1975)البكتيرية في الاختبارات

 Silver nitrate solution         عياري(          0.0141) . محلول نترات الفضة4.2.3 .7

غم منه  2.39وذلك بأذابة APHA(1998)   وفق الطريقة المذكورة في حضر هذا المحلول     

ومن ثم حفظ في  من الماء المقطرمل 1000الماء المقطر ثم اكمل الحجم الى  من ةقليل كمية  في

 ت.في تقدير الكلوريدا استعمل هذا المحلول بوة زجاجية غامقة اللون,ع

 عياري( 0.01) محلول الاثلين ثنائي امين رباعي حامض الخليك .4.2.3 .8

Ethylene diamine tetra acetic acid (EDTA)   

صوديوم ثنائي  غم من 3.72وذلك بأذابة  Lind (1979) قبلما ذكر من هذا امحلول ك حضر    

مل 1000الماء المقطر ثم اكمل الحجم الى  من ةقليل كمية  في الهيدروجين رباعي حامض الخليك

 .في قياس العسرة الكلية و عسرة الكالسيوم استعمل ,ومن ثم حفظ عبوة زجاجية من الماء المقطر

 

 بكتيريةوية و الو الكيميا ويةالفيزيا الاختبارات 5.2.3

 Temperature                                                        درجة الحرارة 1.5.2.3.
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محرار  باستخدام الحقل مباشرة و ماء البئر في حرارة الهواء المحيط بالبئر تيقياس درج تم       

 . oم0-100 من زئبقي مدرج

 Electrical conductivity                                     ةالكهربائيالتوصيلية  .2.5.2.3

بأستخدام  (1978)وجماعته Makareth طريقة حسبحقليا والتوصيلية الكهربائية  قيست      

عبر عن النتائج بوحدات مايكروسيمنز  و Conductivity meterجهاز التوصيلية الكهربائية 

 .م/س

 Total dissolved solids                               المواد الصلبة الذائبة الكلية  .3.5.2.3

لقياس المواد  (APHA,1998)الصحة الامريكية  جمعيةاتبعت الطريقة الموضحة من قبل        

 يذ  Millipore filter paper ورق ترشيح من خلالالصلبة الذائبة الكلية بعد ترشيح العينات 

 لتر.بالملغم /   و عبر عن النتائج ميترمايكرو 0.45 ثقوب اقطارها

 PH                                                               الهيدروجيني سالأ. 4.5.2.3

الهيدروجيني بعد الاس درجة استخدم جهاز قياس ب الابار  هلمياقياس الاس الهيدروجيني  تم    

 . (Buffer solutions)بالمحاليل الدارئة القياسية  همعايرت

  Dissolved oxygen                                                       ذاب مال الأوكسجين .5.2.3 .5

 و هي (APHA ,1998)الصحة الامريكية  جمعيةاتبعت الطريقة الموضحة من قبل     

بعد تثبيتها  لتحديد كمية الاوكسجين المذاب ( Azide modificationونكلر )تحوير الازايد طريقة

مل من 1كل  إن إذ ,(عياري (0.025ول ثايوسلفات الصوديوم حقليا و ذلك بالتسحيح مع محل

عبرعن النتائج بالملغم  و ملغم /لتر من الاوكسجين المذاب1محلول ثايوسلفات الصوديوم يكافيء 

 /لتر .

              Biological oxygen demand (B O D )المتطلب الحيوي للاوكسجين   6.5.2.3.

غير ذلك بحضن قناني ونكلر المعتمة و و هلاوكسجين لعينات المياالمتطلب الحيوي ل قيس       

 انو (DO5)الاوكسجين المذاب  حددمن ثم  و oم  20درجة حرارة عنددة خمسة ايام مثبتة لمال
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 APHA)مقدرة بملغم /لتر  BODقيمة  تمثل (DOo)الفرق مع الاوكسجين المذاب الاولي 

,1998)  . 

 Total alkalinity                                                   القاعدية الكلية  5.2.3 .7.

 كيكلورهيدروحامض المع محلول  الابار همل من ميا100 و ذلك بتسحيحالقاعدية الكلية  حددت    

بالملغم  عن النتائجعبر . البرتقاليكاشف المثيل  والين لفثكاشف الفينو باستخدام( عياري (0.02

 . (APHA, 1998)/لتر

  Total hardness                                                     العسرة الكلية   8.5.2.3.

وخففت من العينة مل 50قياس العسرة الكلية و ذلك بأخذ  في   Lind(1979) اتبعت طريقة    

  PH فعرعياري( بعد ان تم (0.01القياسي  EDTAو سحح مع محلول  مل50 الىبالماء المقطر

عبر عن  و   -Eriochrome  black- Tدليلو بوجود الامونيا المنظم بأضافة محلول 10  الى

 .النتائج بملغم /لتر

 Calcium and magnesium                                         الكالسيوم و المغنسيوم  9.5.2.3.

لعينة اذ رفع الاس الهيدروجيني Lind (1979)الكالسيوم تبعا لما ذكر من قبل  تراكيز تم قياس   

عياري( و بأستخدام صبغة (1وذلك بأضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم  13و14الى  هالميا

. عبر عن النتائج بملغم  عياري((0.01القياسي  EDTAوسحح مباشرة مع محلول يد سالميروك

 APHA(1998)ذكورة من قبل قد تم استخراجها بالطرق الحسابية المفاما قيم المغنسيوم  /لتر .

 عبر عن النتائج بملغم /لتر.

Mg hardness= (Total hardness-Ca hardness)x 0.224 

 Sodium and potassium                                الصوديوم و البوتاسيوم  10.5.2.3.

 Flame) قيست تراكيز الصوديوم و البوتاسيوم بواسطة جهاز المطياف الضوئي اللهبي   

photometer ) وعبر عن النتائج بملغم /لتر (APHA,1998)  . 

 Nitrate                                                                                     النترات  11.5.2.3.
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 Parson وفقا لما جاء من قبلCadmium redcution) )استعملت طريقة اختزال الكادميوم    

جهاز المطياف الضوئي  واسطةاذ تم تحويل النترات الى النتريت و تم القياس ب (1984) جماعتهو

 م /لتر .راغايكرونانوميتر و عبر عن النتائج بوحدات م 543وعلى طول موجي 

 Nitrite                                                                     النتريت  12.5.2.3.

 هاثقوب أقطار يذمل من عينة الماء المرشحة عبر ورق ترشيح  25لقياس النتريت تم اخذ      

 المستمر مع التحريك  Sulphanil amide مل من محلول 1 مايكروميتر و اضيف الية 0.45

ان شدة  ذا  N-Naphthyl ethylene diamine dihydrochlorideمحلول مل من 1  كذلكو

  جهاز المطياف  واسطةب ت الامتصاصيةئقر  اسب مع تركيز النتريت .اللون الوردي المتكون تتن

 .(Wood et al ,1967;  Parson  et al., 1984)نانوميتر 543  موجي  طول   على الضوئي

 مايكروغرام/لتر.بعبر عن النتائج 

 phosphate                                                     Reactive   ةلفعالا الفوسفات 13.5.2.3.

 APHAالمذكورة في و ( Mixed reagent solution) اعتمدت طريقة المحلول المختلط      

ان اللون الازرق المتكون يعتمد  اذنانوميتر  885لقياس الفوسفات على طول موجي   (1998)

 على شدة تركيز الفوسفات . عبر عن النتائج بوحدات مايكروغرام /لتر .

 Sulfates                                                                                 كبريتات ال 14.5.2.3.

لقياس الكبريتات  (APHA,1998)اتبعت الطريقة الموضحة من قبل جمعية الصحة الامريكية     

دات ملغم نانوميتر. عبر عن النتائج بوح 420باستخدام جهاز المطياف الضوئي على طول موجي 

 /لتر .

 Chlorides                                                           الكلوريدات   15.5.2.3.

مل  25( اذ تم اخذ APHA(1998 تركيز ايون الكلوريد بأتباع الطريقة الموضحة في  تم قياس    

 (0.0141الفضة القياسي مل و سحح مع محلول نترات 25من ماء العينة و خفف بالماء المقطرالى

عياري(. تم التعبير عن النتائج  (0.02مل 2 عياري( و بوجود كاشف محلول كرومات البوتاسيوم

 بوحدات ملغم/لتر.
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  Dissolved heavy metals                                 الذائبة معادن الثقيلة ال 16.5.2.3.

,اذ تم   الذائبة معادن الثقيلةالفي قياس  (1998)الصحة الامريكية جمعيةاستخدمت طريقة    

 ذلكبعد  (Millipore filter paper 0.45m) لتر من ماء العينة عبر ورق ترشيح1 ترشيح 

الى ان تم  )من غير غليان( بهدوء وبخر النموذج   (3 : 1)بنسبةحامض النتريك المركز  يفاض

الماء ل من حامض النتريك المركز وي قليف الحجم  كملاو  محلول بلون الضوءالحصول على 

و التي الذائبة   معادن الثقيلةال مل . قيست 100الى (Deionized water)الخالي من الايونات 

بواسطة جهاز و الخارصين  الرصا  والحديد و البورون و المنغنيز الكادميوم من  تضمنت كلا

و عبر عن النتائج بوحدات  ة بغدادجامع,كلية العلوم ,مطياف الامتصا  الذري في قسم الكيمياء 

 . ملغم/لتر

                                                                                   للبكتريا الهوائيةالكلي الحي  دالعد حساب 17.5.2.3.

 Enumeration of aerobic bacteria count                                                             

 اذللبكتريا ,  الحي  في تقدير العدد الكلي( Plate pour)اعتمدت طريقة صب الاطباق     

10 من عينة الماء لغاية تخافيف  حضرت سلسلة
 (%0.85)الملحي الوظيفي بأستعمال المحلول 5-

(Physiological normal saline)  مل من كل تخفيف بواسطة ماصة زجاجية  0.2 سحب

بواسطة الناشر الزجاجي  (Nutrient agar) الغراء المغذينشرها على وسط  تم معقمة و

(Spreader)  بشكل مقلوب في الحاضنة عند درجة  الاطباق تخفيف ثم وضعتوبواقع مكريين لكل

لاطباق لالعد القياسي بساعة . تم حساب المستعمرات النامية  24-48و لمدة  oم37  حرارة

(Standard plate count)  30-300و على ان يتراوح اعداد المستعمرات في كل طبق بين 

لكل  Colony forming units (CFU))لحساب الوحدات المكونة للمستعمرات  تمهيدا مستعمرة

 و حسب المعادلة الاتية : WHO (1996) كما ذكر في   هفي عينات الميا مل 

Number of CFU/ml=number of colonies x 1/dilution factor x plating factor   

 total coliform   of Enumeration           الكلي لبكتريا القولون دالعدب احس 18.5.2.3.
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المذكورة في  Most probable number (MPN))  استعملت طريقة العد الاكثر احتمالا    

(1998) APHA مجموعة نة الماء وحضرت سلسلة تخافيف لعياذ  القولون  في الكشف عن بكتريا

 Presumptive)الاختبار الافتراضي جرى بثلاث انابيب( اذ اميعمن انابيب الاختبار)ثلاث مج

test) التركيز المفرد يماكونكي السائل ذ مرق مل من وسط 10 اضافة و ذلك ب(Single 

strength)  و المضاعف في مجموعتين من انابيب الاختبار (Double strength) في مجموعة 

 ههذ لقيحو تم تفي كل الانابيب  مقلوببشكل  (Durham`s tube)درهم  انبوب   ثالثة و وضع

مل من  0.1,1 الحجومالانابيب ) التركيز المفرد ( ب لقحتمن ماء العينة.  تخافيفالانابيب بثلاث 

ب الانابيالعينة .  حضنت   مل من ماء  10حجمبماء العينة و الانابيب ) التركيز المضاعف ( 

تغير لون الوسط من الوردي الى الاصفر ان . ساعة  24لمدة o م35درجة حرارة  عندالملقحة 

 على النتيجة الموجبة . وكذلك تجمع الغاز في انابيب درهم دلالة 

 ) تغيير لون الوسط الزرعي الى اللون الاصفر(خمرت الوسط الزرعيو لتاكيد ان البكتريا التي   

 Confirmed test) الاختبار التاكيدي) معويةالبكتريا الالسابق هي من  الغاز في الاختباروحررت 

درجة  عند  حضنتالتخطيط و بتقنية الازرق  المثلين الايوسين  وسط غراءعلى تم زرعها فقد 

 دلالةمظهر اخضر معدني لماع داكن اللون بمستعمرات  ظهورن ا .ساعة 24لمدة  oم35حرارة 

  .هي لبكتريا القولونالمستعمرات  عائدية  على ان

 (Lactose broth) اللاكتوزمرق لقيح وسط تبتم قد ف (Completed test)كميلي اما الاختبار الت

السابقة    من الانابيب في انابيب اختبار حاوية على انبوبة درهم الحاوي على املاح الصفراء 

و تحرر  الوسطتخمر   ان .oم35 عند درجة حرارةساعة  24لمدة  تالنتيجة الموجبة( و حضن)

للتعرف على الخصائ  المظهرية و , القولون عائدة لبكتريا بكترياال دليل على ان الغاز هو 

صبغت المستعمرات الموجبة )اعتمادا على صفاتها المظهرية( من الاختبار التاكيدي, للخلايا 

ظهور عصيات ان  الكبرى الزيتية للمجهر الضوئي المركب . ةبصبغة كرام و فحصت تحت القو

و غير مكونة للسبورات هي احدى العلامات التشخيصية   قصيرة و سميكة سالبة لصبغة كرام

 .لبكتريا القولون

 fecal coliform        Enumeration of     لقولون البرازيةا ابكتري دعدحساب  19.5.2.3.
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بكتريا القولون  دلع (Most probable numberالعد الاكثر احتمالا )استخدمت طريقة      

 ,ماكونكي وموضوع فيها انابيب درهمال مرق تم تلقيح انابيب حاوية على وسط اذالبرازية , 

وحضنت عند  (loop)بنموذج من الانابيب الموجبة في فح  بكتريا القولون بواسطة العروة 

من از و التي تكون فيها غ و حسب عدد الانابيب الموجبة .ساعة 24لمدة  oم44.5 درجة حرارة 

 العينةمل من 100عدد بكتريا القولون البرازية في  حسب للعد الاكثر احتمالاخلال جداول خاصة 

(APHA, 1998)  . 

 fecal streptococci           Enumeration of لمسبحيات البرازيةا  دعد حساب 20.5.2.3.

 البرازية  المسبحيات لحساب عدد بكتريا APHA (1998)و الواردة في  MPNاتبعت طريقة      

 Azide dextrose) دكستروز أزايد مرق  و ذلك بنقل تخافيف العينة الى انابيب حاوية على وسط

broth) .  م37درجة حرارة عند حضنت الانابيبo  الانابيب الموجبة و  ساعة اذ ان عدد 24لمدة

دلالة  نفسجي الى الاصفرتغير لون الوسط من الب كذلكالتي تمثل ظهور الرواسب و العكورة فيها و

 على النتيجة الموجبة.

 Diagnosis                                                            التشخي 6.2.3 

المصبوغة بصبغة و الخلايا البكتيرية النامية على الاوساط الزرعية مستعمرات تم تشخي  ال      

و  للمستعمرات ئ  المظهريةخصاالبدراسة و ذلك  Macfaddine (2000)في  كما ذكركرام 

 لإيضاح كذلك للخلاياو وقوامها و لونها و حوافها و قطرها و درجة شفافيتها هاشكل تالتي تضمن

شكل الخلايا و انتظامها مع بعضها و نوع تفاعلها مع  من خلال معاينتها تحت المجهر الضوئي

  .صبغة كرام

                                                    Statistical analysisالتحليل الاحصائي  7.2.3

 Analysis of)تحليدددددل التبددددداين اختبدددددار تدددددم تحليدددددل النتدددددائج احصدددددائيا بأسدددددتخدام        

variance(ANOVA)   اقدل فدرق معندوي بدين المتوسدطات تدم ايجداد و(Least significant 

differences)   وتددم الاسددتعانة ببرنددامج التحليددل  ,(2000) الددراوي وخلددف ه وفقددا لمددا ورد فددي

 الاحصائي في الحاسبة الاكترونية.
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                                                                                                  Results النتائج  4.

 والبكتيرية الخصائص الفيزياوية و الكيمياوية     

                                             Air and water temperaturesحرارة الهواء و الماءات درج 4 .1.

 10فأ  البئأر  oم 2تراوحأت بأين  المحيطأة باببأارحأرارة الهأواء  اتبأنن درجأ 3شكل اليتضح من          

 17 خلال فصل الصيف ف  حين بلغت ادنى درجة حرارة للمأاء  9ف  البئر  oم 37.5خلال فصل الشتاء و 

  .4))شكل 12فصل الصيف ف  البئر خلال  oم 31 لهاخلال فصل الشتاء و اعلى قيمة  4ف  البئر  oم

ات حأرارة المأاء  فكانأت اقأل تباينأا مأن التغييأرات الفصألية فأ  درجأ اتاما التغييرات الفصلية ف  درج     

عأن اببأار ابخأر  و كأان ازديأاد درجأات الحأرارة  13و 4حرارة الهأواء مأو وجأود تبأاين قليأل فأ  اببأار

 ملحوظا مو تقدم الصيف.

        Electrical conductivity                                         لكهربائية         التوصيلية ا 2.4.

مايكروسمنس/سم اذ سجلت  1580-5400بين لجميو ابار الدراسة تراوحت قيم التوصيلية الكهربائية        

خألال  8صأيف والبئأر خألال فصأل ال 7خلال فصل الصيف و اعلى قيمأة فأ  البئأر 2ف  البئر  لها قيمةاقل 

عنأأأد مسأأأتو  احتماليأأأة  بنسأأأتخدام اختبارتحليأأأل التبأأأاين فصأأأل الشأأأتاء. اظهأأأرت نتأأأائح التحليأأأل ابحصأأأائ 

(P<0.05)  5)وجود فروق معنوية ف  المعدبت لجميو اببار بين الفصول وكذلك بين اببار )شكل. 

 Total dissolved solid                                         ابملاح الذائبة الكلية           3.4. 

 1322.6فقد سجلت ادنى قيمة لها  (Brackish)تشير النتائح الى ان مياة اببار المدروسة تعد مويلحة       

فصل الشتاء  خلال 8ف  البئر   ملغم/لتر  7414لها  خلال فصل الخريف و اعلى قيمة  2ملغم/لتر ف  البئر 

اببأار اذ وجأد  بأين (P<0.05)عنأد مسأتو  احتماليأة  ةق معنويأووجأود فأر لتبأاين, اوضحت نتائح تحليل ا

تميأزت    13,3,2,1اببأار هاببأار ابخأر  كمأا ان  ميأا هعأن ميأا  8و7 و6 اببأار هفأرق معنأوف فأ  ميأا

  , كما اشار التحليل ابحصائ  الى  وجود  فروق 6) ابملاح  الذائبة الكلية  فيها )شكل  بننخفاض
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 الابار  هفي مياالتوصيلية الكهربائية المعدلات الفصلية لقيم  5.شكل 

 

 الابار  هميافي المعدلات الفصلية لقيم الاملاح الذائبة الكلية  6.شكل 
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 .بين الفصولمعنوية ف  معدبت ابملاح الذائبة الكلية ف  اببار 

 PH                                                                             ابس الهيدروجين 4.4. 

 شأتاءقاعديأة ال ارتفعأتو 8.2و 7تراوحأت بأين  خفيفأةذو قاعديأة  ن المأاءبأن   7يتضح من الشأكل           

الخريأف فصأل  الصأيف و فأ اعلى منها  الشتاء والربيو كانت القيم ف  فصل  اذحرارة ال اتدرج نخفاضبن

عدم وجود فروق معنوية ف  قيم ابس الهيدروجين  بين  الى حصائ ولجميو اببار ف  حين اشار التحليل اب

 .  9,7,4 عن اببار اذ تباين قليلا 13ا البئر دماع خلال الفصل الواحداببار هميا

                                                                           Dissolved oxygenابوكسجين المذاب5.4. 

ملغم/لتأر  اذ بلغأت اعلأى قيمأة لهأا  1اببأار قليلأة )اقأل مأن  هكانت قيم ابوكسأجين المأذاب فأ  ميأا          

 .4ملغم/لتر ف  فصل الخريف للبئر  0.085وادنى قيمة كانت  13 بيو للبئر ملغم/لتر ف  فصل الر 0.84

بأين فصأول  (P<0.05)وجود فرق معنوف عند مستو  احتماليأة اوضحت نتائح اختبار تحليل التباين       

اذ وجد فرق معنوف ف  فصل  الخريف والصيف عن فصل  الشتاء والربيأو  اببار , هالسنة و كذلك بين ميا

جد ذاب  ف  فصل  الشتاء و الربيو بالمقارنة مو الفصلين ابخرين, كما ومارتفاع قيم ابوكسجين ال حظلو و

 . 8))شكل متباينة ف  قيمها عن اببار ابخر  اذ تميزت بتراكيزها العالية 13و3ان مياة اببار

                                               Biological oxygen demandالمتطلب الحيوف للاوكسجين 6.4. 

اببأار , اذ تراوحأت قيمهأا  هالمتطلب الحيوف للاوكسجين قيم واطئأة و متباينأة فأ  ميأا سجلت تراكيز       

 .خلال موسم الربيو  9ف  البئر ملغم/لتر 0.81خلال موسم الخريف و  3ف  البئرملغم/لتر  0.025بين 

تبأاين قليأل و بأابخص  وجأود الى  بين اببار اختبار تحليل التبايناشار التحليل ابحصائ  للقيم باستخدام    

عن مياة اببار ابخر  ,اما بين الفصول فقد وجد فروق معنوية بين فصل  12و 10,9,5اببار  هف  قيم ميا

الربيو وفصل  الخريف والصيف, كما سجلت اعلى القيم خلال فصل الشتاء و الربيو و اقأل القأيم فأ  فصأل 

 .9))شكل الخريف

                                                                                     Total alkalinityالقاعدية الكلية7.4.

ملغم/لتأأراذ كانأأت القيمأأة الصأأغر  و العليأأا فأأ    920 و  100تراوحأأت قأأيم القاعديأأة الكليأأة بأأين           

 اببار هو سجلت فروق معنوية بين اببار حيث تميزت ميا .الربيو على التوال  ف  فصل  7و 1البئرين 



 

 Chapter Four-Results ........................................................................النتائج -الفصل الرابع

 

 -45- 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9 LSD 0.05

W    0.54

S    0.18

In   0.28

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

الابار

ي
جين

رو
يد

له
 ا
س

لأ
ا

الخريف
الشتاء
الربيع
الصيف

 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9 LSD  0.05

W     0.21

S     0.02

In      0.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

الابار

ر(
/لت

غم
مل

ب)
ذا
لم

 ا
ن
جي

س
وك

لأ
ا

الخريف

الشتاء

الربيع

الصيف

 

 الابار  هفي ميا لاس الهيدروجينييم االمعدلات الفصلية لق 7.شكل 

 

 الابار  هذاب في ميامالمعدلات الفصلية لقيم الاوكسجين ال 8.شكل 

 



 

 Chapter Four-Results ........................................................................النتائج -الفصل الرابع

 

 -46- 

 عن اببار ابخر  كما سجلت فروق معنوية بين فصل  الصيف والربيأو قيم القاعدية ف  ةكيز عاليابتر 7,6

 .10))شكل

                                                                                       Total hardnessالعسرة الكلية8.4. 

ملغم/لتر   3900اذ كانت اعلى قيمة رللماء بين ابباللعسرة الكلية  متباينةالدراسة قيم  هسجلت ف  هذ        

 خلال فصل الربيو . 9و 2ملغم/لتر ف  البئرين  500خلال فصل الشتاء و سجلت ادنى قيمة 11ف  البئر 

بأين فصأول  (P<0.05)وجود فرق معنأوف عنأد مسأتو  احتماليأة  الى صائ اشارت نتائح التحليل ابح    

نتأائح التحليأل  , امأافأ  جميأو اببأارالسنة اذ وجد فرق معنوف ف  فصل الشتاء عن فصل  الربيو والصيف 

كمأا وجأد  11و 7عأن اببأار  12و 6,2,1ابحصائ  بين اببار فقد اشأارت وجأود فأرق معنأوف فأ  اببأار 

 .11))شكل 11و 7واببار  13و 10,9,8,5,4,3بين اببار  ةفروق غيرمعنوي

                                           Calcium and magnesium            المغنسيوم  والكالسيوم  9.4.

ملغأم /لتأر خألال  641و 3بيأو فأ  البئأر رملغم /لتأر خألال فصأل ال  32تراوحت قيم الكالسيوم بين          

كيأأز الكالسأأيوم خأألال اتغيأأرات بمعأأدل تروجأأد  ن هنالأأك فقأأد بصأأورة عامأأة  12))شأأكل 5 رو فأأ  البئأأالربيأأ

اببأأأار  ه, اذ كانأأأت الزيأأأادة فأأأ  ميأأأاالفصأأأول اعربعأأأة اعتمأأأادا علأأأى عمليأأأة التبأأأادل اعيأأأون  المحتمأأأل 

 .خلال فصل الخريف 11و 10,7,3خلال فصل الصيف و اببار 13و 12,8,6,4,2,1

ملغأم  30بلغت اقل قيمة  ذ ز المغنسيوم فنن الزيادة كانت تتبو النقصان ف  تراكيز  الكالسيوم  كيا ما تر     

 .13))شكلخلال فصل الشتاء 7ملغم /لتر ف  البئر 701خلال فصل الصيف و أعلى قيمة  1/لتر ف  البئر

ف  جميو و المغنسيوم لتراكيز الكالسيوم  (P<0.05)معنوية عند مستو  احتمالية  اوجد  ن هنالك فروق     

ومعنويأأة بأأين فصأأل الربيأأو  13و 9,8وجأأد فأأروق غيأأر معنويأأة بأأين اببأأار  اذاببأأار و علأأى مأأدار السأأنة, 

فصأل الشأتاء  و 6و 5عأن اببأار  10و 9,8والصيف, كما وجد فروق معنوية لتراكيز المغنسيوم ف  اببار 

 وفصل  الربيو والصيف.

                                                                                                   Sodiumالصوديوم  10.4.

, اذ تراوحأأت قأأيم  مدروسأأةاببأأار ال هتميأأزت قأأيم الصأأوديوم بكونهأأا عاليأأة بعأأض الشأأ ء فأأ  ميأأا         

 على التوال  ف  فصل الشتاء . 10و 1ف  البئر ملغم /لتر 32.8-618.4الصوديوم بين 
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 الابار  هفي ميا لمتطلب الحيوي للاوكسجينالمعدلات الفصلية لقيم ا 9.شكل 

 

 الابار  هالمعدلات الفصلية لقيم القاعدية الكلية في ميا 10 .شكل 
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 الابار  هت الفصلية لقيم العسرة الكلية في مياالمعدلا 11.شكل   

 

 الابار  هالمعدلات الفصلية لقيم الكالسيوم في ميا 12.شكل 
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 الابار  هالمعدلات الفصلية لقيم الصوديوم في ميا 14 .شكل 

 

 الابار  هيوم في ميامغنسالمعدلات الفصلية لقيم ال 13 .شكل 
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وجود عدم  الفصول و اشار التحليل ابحصائ  الى وكذلك بينبين اببار  متباينة الصوديوم كانت تراكيز    

 هميأأأأأابأأأأأين الفصأأأأأول فأأأأأ   لتراكيأأأأأز الصأأأأأوديوم  (P<0.05)عنأأأأأد مسأأأأأتو  احتماليأأأأأة  ةق معنويأأأأأوفأأأأأر

 8,7,6,5,4ة فأ  اببأأارعنويأأق مووجأأود فأراشأأار التحليأل ابحصأأائ  الأى  كمأا ,13و 10,9,7,3,2,1اببأار

فكانت قيم الصوديوم   9و 3,2,1اما اببار  فيهاالصوديوم  بنرتفاع تراكيز تميزت اذ ابخر اببار  عن10و

 .14)اببار ابخر  )شكل هفيها واطئة نسبيا عن ميا

                                                                                                Potassiumالبوتاسيوم 11.4.

فأ   ملغأم /لتأر 2.5فأ  فصأل الصأيف و  9فأ  البئأر  ملغأم /لتأر 56تراوحأت تراكيأز البوتاسأيوم بأين       

تراكيز البوتاسيوم  ف  (P<0.05)مستو  احتمالية ف  فصل الشتاء, و كانت هنالك فروقات معنوية ب 2البئر

اببار بنرتفاع تراكيز البوتاسيوم فيها خلال فصأل الصأيف عأدا  هميا بين الفصول ابربعة  ,اذ تميزت جميو

فأروق معنويأة فأ   تلهمأا خألال فصأل الخريأف, كمأا وجأد ااذ كان ابرتفأاع ملحوظأ  13و 12البئرين هميا

 . 15))شكل 11و 10,7,6بين اببار  غير معنويةفروق اببار وجميو مو  9البئر

  Nitrate                                                                               النترات   12.4.

ن المياه الجوفية تحتوف على تراكيز عالية من النترات ,  ذ سجلت أعلأى قيمأة لهأا اأوضحت الدراسة        

 خألال فصأل 2/لتأر فأ  البئأر ممأايكرو غأرا 0.321و أدنأى قيمأة لهأا  9/لتأر فأ  البئأر  ممايكرو غأرا 719

 . 16))شكلالشتاء و الخريف على التوال 

تبأين مأن  اذ  ن التغيرات الفصلية و الموقعية كانت معنوية  ب أنها لم تتخذ تدرج معين ف  معدبت القأيم    

غير معنوية فروق معنوية بين فصل الربيو وفصل  الخريف والصيف و افروقبنن هنالك التحليل ابحصائ  

 و10و 9و 8و لمعظأم اببأار بنسأتءناءاببار الربيو كانت الزيادة خلال فصل ثحيبين فصل الشتاء والربيو 

, امأا التغييأرات الموقعيأة فقأد سأجلت الصأيفخألال فصأل  3والبئأر  الشأتاءخألال فصأل ة اذ كانت الزياد11

بأأين غيأأر معنويأأة  و 9,8 ينربئأألبأأين ا وكأأذلك 13و 11,7,6,5,4,3,2,1غيأأر معنويأأة بأأين اببأأار  فأأروق

 . 12والبئر 8,6,4,1اببار

  Nitrite                                                                                  النتريت 13.4.

 فصلخلال   12و 5/لتر ف  البئرين ممايكرو غرا 0.001تراكيز النتريت بين  معدبت  مقي تراوحت       

   ن القأيم يلاحأظمأن خألال هأذه النتأائح  الصيف . فصل خلال 1/لتر ف  البئر  ممايكرو غرا 1.35و الشتاء 

 (P<0.05)مستو  احتمالية  عند مو وجود فروق معنوية واضحة متقاربة بصورة عامة   كانت
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 الابار  هالمعدلات الفصلية لقيم البوتاسيوم في ميا 15 .شكل 

 

 الابار  هفي ميا تراتنالمعدلات الفصلية لقيم ال 16.شكل 
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واببار ابخأر  ,كمأا وجأدت فأروق غيأر  13بنستءناء فرق معنوف بين البئر  بين الآبار خلال مواسم السنة

ملحوظا ف  جميو  رتفاع ذ كان اب والربيو ومعنوية بين فصل  الشتاء و الصيف معنوية بين فصل  الخريف

 .17)صيف )شكلالآبار ف  موسم ال

     Phosphate                                                                        الفوسفات 14.4.

الشأتاء يم محسوسأة جأدا فأ  فصأل  الخريأف وت قأكانت تراكيز الفوسفات المسجلة للمياه الجوفيأة ذا        

خألال  5/لتر ف  البئأر  ممايكرو غرا 4.7بعد ذلك ف  فصل  الربيو و الصيف , فبلغت أعلى قيمة  توتزايد

وان التحليأأل خأألال فصأأل الخريأأف .  9و 4/لتأأر فأأ  بئأأر ممأأايكرو غأأرا 0.01فصأأل الصأأيف و اقأأل قيمأأة 

بأين الفصأول ابربعأة لمعأدبت  (P<0.05)مستو  احتماليأة  عند وجود فروق معنوية اشار الىابحصائ  

كانت اعلى القيم ف  فصل الصأيف واقلهأا فأ  فصأل الخريأف كمأا وجأدت  اذالبئر الواحد  هالفوسفات ف  ميا

 .  18)فروقات معنوية بين اببار للفصل الواحد)شكل

  Sulfates                                                                              الكبريتات 15.4.

ملغأم  386.8 و  8 ملغأم /لتأر فأ  البئأر 4071تراوحأت بأين  تراكيز الكبريتات اظهرت النتائح  ن قيم      

عنأد مسأتو  احتماليأة  ةق معنويأووجود فرفيما بين اختبارتحليل التباين خلال فصل الشتاء  1/لتر ف  البئر 

(P<0.05) ت ف  جميو اببار بين فصول السنة, كما اشار التحليأل ابحصأائ  الأى وجأود لمعدبت الكبريتا

 .19)تميزت بنرتفاع قيم الكبريتات ولجميو الفصول )شكل اذوجميو اببار  8فرق معنوف بين البئر 

                                                             Chlorides                          الكلوريدات 16.4. 

 849و 2ملغأم /لتأر خألال فصأل الشأتاء فأ  البئأر  49تراوحأت بأين  اتتبين النتائح  ن قيم الكلوريأد        

بأين الفصأول معنويأة  ااظهأرت نتأائح التحليأل ابحصأائ  فروقأ ,كمأا6 خلال فصل الربيو ف  البئر ملغم/لتر

. اما نتائح التحليل ابحصائ  بين اببار فقد وجد فروق معنوية بين اببأار (P<0.05)عند مستو  احتمالية 

 .20))شكل 11و 9,8,7,6,5,4واببار  13و 10,3,2,1 ,12

 المعادن الءقيلة الذائبة 17.4.

                                                                                              Cadmium الكادميوم1.17.4. 

 ظهرت ف  مياة ابار الدراسة قيم واطئة  ومتباينة للكادميوم الذائب ف  خلال فصول السنة , اذ وجد     

 معدبت تراكيز الكادميوم غير محسوسة خلال الفصول ابربو. 13و 10,9,3,2,1اببار  هف  ميا
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 الابار  هميافي المعدلات الفصلية لقيم النتريت  17.شكل 

 

 الابار  هالمعدلات الفصلية لقيم الفوسفات في ميا 18 .شكل 
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 الابار  هالمعدلات الفصلية لقيم الكبريتات في ميا 19 .شكل 

 

 الابار  هالمعدلات الفصلية لقيم الكلوريدات في ميا 20.شكل 
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 خألال فصأل  الربيأو والصأيف علأى التأوال  11و 4اببأار  هميأا ف  ملغم/لتر 0.01معدبت بين التراوحت 

 خلال فصل الصيف. 12البئر  هف  مياملغم/لتر   0.05الى

لقأيم الكأادميوم  (P<0.05)عنأد مسأتو  احتماليأة  ةق معنويأووجأود فأراءبتت نتأائح التحليأل ابحصأائ      

اببأأار  هاذ اتصأأفت ميأأا ووجأأود فأأروق معنويأأة بأأين اببأأار اببأأار الجوفيأأة بأأين فصأأول السأأنة هلميأأا الأأذائب

 .21))شكلبتراكيزها العالية نسبيا عن اببار ابخر   12و ,11,8,7,6,5,4

                                                                                              Manganeseالمنغنيز2.17.4. 

 0.9اببار بكونها قليلة نسبيا , اذ سجلت اعلأى القأيم ) هاتصفت معدبت تراكيز المنغنيز الذائب ف  ميا      

 9اببأار  ه  ف  مياملغم/لتر 0.01سجلت ادنى القيم ) خلال فصل الصيف و 7البئر  هجزء بالمليون  ف  ميا

ف  فصل  8و3 البئرين  هخلال فصل الشتاء و كذلك ف  ميا  10و 9,8,5,3,2,1خلال فصل الخريف و 10و

 الربيو.

اببار اذ ان  هبين ميا (P<0.05)عند مستو  احتمالية  ةق معنويووجود فرنتائح تحليل التباين  اوضحت    

اببأأأار ابخأأأر  وذلأأأك بارتفأأأاع القأأأيم فيهأأأا خأأألال فصأأأول  هتباينأأأت فيهأأأا القأأأيم عأأأن ميأأأا 12و 7,6اببأأأار 

 .22)السنة)شكل

                                                                                                  Boronالبورون    3.17.4.

ملغم/لتأر  0.96و لجميأو فصأول السأنة اذ كانأت  8,6,5اببأار  هبلغت اعلى قيم البورون الذائب ف  ميأا     

تراوحأأت القأأيم فأأ   .ملغم/لتأأر 0.01اذ بلغأأت  13,11,10,9,4,3,2بينمأأا وجأأدت اقأأل القأأيم فأأ  ميأأاة اببأأار 

الشأتاء و الصأيف ,امأا   علأى التأوال  خألال موسأم ملغم/لتأر .  0.14-0.7 ,0.16-0.53بأين 7و1البئأرين 

و الربيأو علأى  خلال موسم  الشتاء ملغم/لتر 0.2و اعلى قيمة  ملغم/لتر 0.1فكانت اوطن قيمة له  12البئر 

لفصول للبئر الواحد بين اببار للفصل الواحد وكذلك بين ا ةمعنوي اتقووجود فرالتوال  .اشارت النتائح الى 

 .23))شكل

                                                                           Iron                           الحديد  4.17.4.

خألال فصأل  3فأ   البئأر  ملغم/لتر 0.1اظهرت معدبت تراكيز الحديد المسجلة ان القيم تراوحت بين       

ق وفأر وجأودخلال فصل الصأيف, كمأا اوضأحت معأدبت النتأائح الأى  6ف  البئر  ملغم/لتر 0.97الربيو و 

  واضحة خلال اببار بين فصول السنة اذ ان الزيادة كانت هف  ميا (P<0.05)عند مستو  احتمالية  ةمعنوي

 وجود فروق غير معنوية بين اببارالى فصل  الصيف و الخريف ف  حين اشارت النتائح
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 الابار  هالمعدلات الفصلية لقيم الكادميوم الذائب في ميا 21.ل شك

 الابار  هالذائب في ميا لمنغنيزعدلات الفصلية لقيم االم 22.شكل 
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 .24))شكل11و 4وغير معنوية بين اببار  13و 10,9,5,3,2,1ين اببار ب

                                                                                                      Leadالرصاص5.17.4. 

اذ بلغأت اقأل  ملغم/لتأر 1.13و 0.01اببار بأين  هتراوحت معدبت قيم الرصاص الذائب ف  جميو ميا      

 6البئأر  هعلأى التأوال  و اعلأى قيمأة فأ  ميأا خلال فصأل  الخريأف و الشأتاء 13و 3,2اببار  هقيمة ف  ميا

 ظهأرحيأث ا ف  تراكيز الرصاص الأذائب خألال الفصأول ابربعأة اخلال فصل الصيف. كان التباين واضح

فأ  فصأل الصأيف عأن فصأل   (P<0.05)عنأد مسأتو  احتماليأة  ةق معنويأووجأود فأرالتحليل ابحصأائ  

 اببار  هالزيادة لقيم الرصاص كانت خلال فصل الصيف و لجميو ميا نا ىاذ تشير النتائح الالشتاء والربيو 

 شأأار, كمأأا ااذ كانأأت الزيأأادة فأأ  فصأأل الخريأأف  13و 11,1اببأأار هعأأدا ميأأا 12و10,9,8,7,6,5,4,3,2

عن اببار ابخأر  وفأروق غيأر معنويأة  6ف  البئر  ةق معنويووجود فرالتحليل ابحصائ  بين اببار الى 

 .25))شكل 13و 11,9,5,4,3,2وبين اببار 10و 8,7,1بين اببار 

                                                                                                    Zinc الخارصين 6.17.4.

  خألال فصأل ملغم/لتأر (0.033اببأار بأين اقأل قيمأة  هميأا لخارصين الذائب ف تراوحت قيم عنصر ا      

نتأأائح التحليأأل  امأأا . 10  خأألال فصأأل الربيأأو فأأ  البئأأر ملغم/لتأأر (4.1و اعلأأى قيمأأة  3الشأأتاء فأأ  البئأأر

اذ فأأ  معأأدبت الخارصأأين  (P<0.05)عنأأد مسأأتو  احتماليأأة  ةق معنويأأووجأأود فأأر فتشأأير الأأى ابحصأأائ 

 12و 11,7,6,5,4,1فأروق غيأر معنويأة بأين اببأار والربيأو والصأيف ,   بين فصأل ةمعنوي قوفروجدت 

اعلأى اذ انأه شأهد  ابخر عأن اببأار 10فروق معنوية ف  البئر  ت, ووجد 13و 9,8,3,2بين ابباركذلك و

وسأم خألال م ملغم/لتأر 0.21بلغأت اقأل قيمأة فيأة  ولعنصأر الخارصأين و خألال الفصأول ابربعأة  كيزاترال

 .26))شكلالصيف

  التلوث البكتيرف 18.4.

                                                           Total aerobic bacteriaالبكتريا الهوائية الكلية 1.18.4. 

 12  مأل فأ  البئأر 100خليأة / x 7.3 3 10بلغت اعأداد البكتريأا الهوائيأة الكليأة اعلأى مسأتو  لهأا)        

 فصل الشتاء. خلال 3مل  ف  البئر 100خلية / 90فصل الصيف و ادنى مستو  )خلال 

 لمعأأدبت اعأأداد (P<0.05)عنأأد مسأأتو  احتماليأأة  ةق معنويأأووجأأود فأأراشأأار التحليأأل ابحصأأائ  الأأى     

 اببأار الجوفيأة خألال فصأول السأنة, امأا بأين اببأار فقأد وجأدت فأروق معنويأة هالبكتريا الهوائية الكلية لميا

 .27) )شكل 12و 11,10,9,7,5,4و اببار  13و 8,3,2,1الكلية للابار   لمعدبت اعداد البكتريا الهوائية



 

 Chapter Four-Results ........................................................................النتائج -الفصل الرابع

 

 -58- 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
LSD 0.05

W  0.19

S   0.12

In  0.12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

الابار

ر(
/لت

غم
مل

ن)
رو

بو
ال

الخريف

الشتاء

الربيع

الصيف

 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
LSD 0.05

W  0.14

S  0.13

In  0.07

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

الابار

ر(
/لت

غم
مل

د)
دي

ح
ال

الخريف

الشتاء

الربيع

الصيف

 
 الابار  هالمعدلات الفصلية لقيم الحديد الذائب في ميا 24.شكل 

 الابار  هميافي المعدلات الفصلية لقيم البورون الذائب  23.شكل 
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 الابار  هالمعدلات الفصلية لقيم الرصاص الذائب في ميا 25.شكل    

                                                                                             

 الابار  ه. المعدلات الفصلية لقيم الخارصين الذائب في ميا26شكل 
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                                                            Total coliform bacteriaبكتريا القولون الكل  2.18.4.

 ه,كذلك تميأزت ميأاخلال فصول السنة بخلوها من بكتريا القولون  13و 8,7,6,3,2اببار هاتصفت ميا      

سأجلت اعلأى مسأتو  وبخلوها من بكتريا القولون خلال فصل  الشتاء و الربيو على التوال .  8و 1البئرين 

 مل  100خلية / 1) لها ادنى مستو  مل وكان 100خلية / 90بلغت   اذو على مدار السنة  12لها ف  البئر 

 .خلال موسم  الخريف و الصيف على التوال   7و1بئرينلا هف  ميا

عاليأة  اعأدادباحتوائها علأى عن اببار ابخر    11و 10,9,5,4اببار هميال فروق معنوية تكما وجد      

, ف  حين ابخر  وجد فية فرق معنوف عن اببارفقد  12البئر  امامل   100خلية / 45) من بكتريا القولون

 بار خلالابمعدبت اعداد بكتريا القولون لجميو  بينباين بين الفصول وجود فروق معنوية اوضح تحليل الت

 .28))شكلالسنة   مواسم

                                                        Fecal coliform bacteriaبكتريا القولون البرازية3.18.4. 

, اذ سأجلت كانت خالية من بكتريا القولون البرازية  13و 7,6,3,2اببار هاشارت الدراسة الى ان ميا       

لهأا  عأددلفصل  الصيف و الخريف على التأوالى و اعلأى   10,1ف  البئرين مل  100خلية / 1لها عدد اقل 

ق ووجأود فأر  تبأين نتأائح التحليأل ابحصأائ  خلاللفصل الصيف , و من  5ف  البئر  مل  100خلية / 35

 هميأا الفصول السنة اذ تشير الدراسأة الأى ان خلالمياة اببار  بين (P<0.05)احتمالية  عند مستو  ةمعنوي

بأأين اببأأار  فأأروق غيأأر معنويأأة تعأأن اببأأار ابخأأر  , كمأأا وجأأد ةق معنويأأوذات فأأر 12و 9,5,4اببأأار

ة فأ  القولأون البرازيأ فروق معنوية ف  معدبت اعأداد بكتريأا و 11و ,10,9,4واببار  13و 8,7,6,3,2,1

 .29)اببار وعلى مدار السنة )شكل هجميو ميا

                                                                   Fecal streptococciالمسبحيات البرازية 18.4 .4.

خليأة  1  اذ سأجلت ادنأى عأدد لهأا 12و11,10,6,5,4 سأتة ابأار) هالمسبحيات البرازية من مياعزلت        

فأ  موسأم  الربيأو و الصأأيف   5البئأر هفأ  موسأم  الخريأف و الربيأو و كأأذلك فأ  ميأا 4فأ  البئأر  100/

.بينأأت نتأأائح التحليأأل 12مأأل فأأ  البئأأر  100خليأأة / 80فأأ  موسأأم الربيأأو و كأأان اعلأأى عأأدد لهأأا  10والبئأأر

بأين  ةمعنويأق ووجأود فأرعأدم  (P<0.05)عند مستو  احتمالية باستخدام اختبار تحليل التباين  ابحصائ  

 9,8,7,3,2,1معنوية بين اببأار  ف  حين كانت فروق غير 12فصول السنة  بنستءناء فصل الربيو ف  البئر

  12البئر ينمعنوية ب فروق  هنالك كانت كذلك  11و 10,6,5,4اببار  بين   و كذلك 13 و
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 الابار  هالكلي في ميا قولونبكتريا الالمعدلات الفصلية لاعداد  28.شكل  

 

 الابار هالمعدلات الفصلية لاعداد البكتريا الهوائية الكلية في ميا 27.شكل 
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خليأأة  80المسأأبحيات البرازيأة)  مأن  وجميأو اببأأار اذ اوضأحت الدراسأأة ان  مياهأه تتمتعأأت بنعأداد عاليأأة 

 .30)شكل)و للفصول ابربو  مل  100/
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 الابار  هميافي البرازية  مسبحياتالمعدلات الفصلية لاعداد بكتريا ال 30.شكل 

 الابار  هميافي اد بكتريا القولون البرازية المعدلات الفصلية لاعد 29.شكل 
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                                                                              Discussionالمناقشة 5.

اذ انهةا تطيةف ركةر   تة بةرراات ررار هللميةا لبكتيريةةية و اوية و الكيمياوالصفات الفيزيا تتأثر     

 . ,1991)الطزاوي)المفراف و  ري  البكتريااعرار و انواع  و هنوعية الميا اولية عن

 هرةرار  الميةارراةات تتباين رراات ررار  الماء رسب يبيطة البيئة المائية ونوعها , اذ تطتمةر      

 هملة لة  و علةى عراةها الافرارةف و علةى مصةرر و اصةل يةذه الميةاراالاورية على عمق اليبقة ال

رةف رراةات ررارتهةا  ااانسةالساكنة تمتاز بكونها اقةل ت ه, و بصور  عامة رأن الميا ,1987))راركة

و المرارقة  هالراصلة رف رراات ررار  المياالفصلية لورظ ان التفييرات  .الاارية  همقارنة مع الميا

  عثمةةةان و اليةةةكانةةةت قليلةةةة و يةةةذا يتفةةةق مةةةع مةةةا اشةةةار  4,3))شةةةكلللتفييةةةرات الفصةةةلية للهةةةواء 

  ان عنةةر الرااةةة, كمةةا ان اذ ان عمليةةة السةةرب مةةن يةةذه انبةةار تكةةون  يةةر مسةةتمر (1993)اماعتةة 

ان المةاء ذات رةرار  التةف تطةور الةى رار  تختلة  بةين الهةواء و المةاء وسرعة اكتسةاب و رقةران الرة

  .انرتفاظ بررارت من تمكن   نوعية عالية مما

 رمةن المطةرو رةف رصةل الشةتاء  اياسالت اعلى القيم لرراات الررار  رف رصل الصي  و ارن     

تميةةز بالتفةةاوت السةةنوي و اليةةومف الكبيةةر رةةف رراةةات الرةةرار  و ان التفييةةرات ان منةةاا الطةةراق ي

اناةاء   قةو رراسةة قةر تراةع الةى ال مةر الرةرار  و المسترصةل عليهةا خة ل  اتالموقطية رةف رراة

 وقت اخذ الطينة. و

رةف بيةع خ ل رصل الشةتاء والركان لتوصيلة الكهربائية اقيم انرتفاع رف ان الى  5شكل اليشير      

طةز  الةى عمليةات الفسةل بميةا  انميةار و التةةف يقةر  الةذيو 12و 11,10,9,8,6,5,4,2انبةار  هميةا

 رةف رةين ان سةبب Hutchison (1957)تار  مطها انم ح من انرااف المااور  ويةذا مابينة  

اع رانهةةا تطةةور الةةى ارتفةة  13و 7,3,1انبةةار  هارتفةةاع القةةيم خةة ل رصةةلف الخريةة  والصةةي  رةةف ميةةا

ان قةيم التوصةيلة الكهربائيةة  رراات الررار  وزيار  رركة وتركيز انيونات الموابة والسالبة ريهةا.

قريبةة مةن النهةر والناتاةة عةن تخفية  ال 13و 3,2,1انبةار  هرةف ميةابصور  عامةة وارت منخفاة 

 .Lafi(1996)ره الرالة مشابهة لما وا هتراكيز انيونات ريها بفطل التفذية من ميا  النهر وااءت يذ
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اةةةةةةةةةةةاءت نتةةةةةةةةةةةائم التوصةةةةةةةةةةةيلة الكهربائيةةةةةةةةةةةة ميابقةةةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةةةع رراسةةةةةةةةةةةة عثمةةةةةةةةةةةان و      

و  Rahim نتةائم رراسةة و اقل مةن ( Al-Salim&Salih (2001وLafi(1996),(1993)اماعت 

 هلمواصفات القياسية لمياامن ا ا لبيتها واقطة ير و . (2001)اماعت وخصا  و (1989)اماعت 

المركةةةةةةةةةةةةةةةةةزي للتقيةةةةةةةةةةةةةةةةةي  والسةةةةةةةةةةةةةةةةةيير  النوعيةةةةةةةةةةةةةةةةةة  الشةةةةةةةةةةةةةةةةةرب الطراقيةةةةةةةةةةةةةةةةةة)الاهاز

اذ تطةةرت الرةةرور المقتررةةة  (CEOH,2003;US- EPA,2002;WHO,1999)والطالميةةة,1996)

  تصةني  رةف التوصةيلة الكهربائيةةانبةار رسةب  هميةا مايكروسمن /سةم وصةنفت 1600والبالفةة لها 

Ayers  and Westcot  (1985) رار  لةمشكالى المشكلة  من زيار  رف الري هلميا. 

اه الاوريةةةة تطتمةةةر علةةةى نةةةوع امةةةا انمةةة ح الذائبةةةة الكليةةةة رةةةأن انواعهةةةا و تراكيزيةةةا رةةةف الميةةة     

ة التةةف تسةةتفرقها عمليةةة والترب و التةةف تكةةون رةةف رالةةة تمةةا  مطهةةا و علةةى الفتةةر  الزمنيةةالصةةخور

رينة الرلةة انبار رف م هميا ان سبب كون .  (Hem,1989)الاورية  هرركة ومصرر المياالت م  و

المنةاا الاةا  اذ تة ثر  عمليةات انرواء المفةري و التبخةر يطور الى  6))شكل(Brackish) مويلرة 

لميةاه الاوريةة خة ل عمليةات السةقف ناةورها الةى ا مةن ثةم الشرير  على تراكم انم ح و ترسةيبها و

, (2000)الةةةةةةةريوانف ,(1993), ارمةةةةةةةر  (1989)كةةةةةةةل مةةةةةةةن البصةةةةةةةراوي  شةةةةةةةار اليةةةةةةةأيةةةةةةةذا و

رف ااءت يذه القيم متوارقة مع قيم التوصيلية الكهربائية .(2000)البصامالبيراري وو(2000)ريريالب

بةةةةةار ان هاعلةةةةةى القةةةةةيم خةةةةة ل رصةةةةةلف الشةةةةةتاء و الربيةةةةةع رةةةةةف ميةةةةةا تسةةةةةالاذ الرراسةةةةةة الراليةةةةةة 

وقر يطز  ذلك الةى ان انميةار السةاقية خة ل يةذين الفصةلين تطمةل  12و 11,10,9,8,7,6,5,4,2

, كما  ي ري الى ررع ملورتها الاورية مما هنم ح من الترب السيرية ونفوذيا الى المياعلى  سل ا

بسةةبب ارتفةةاع رراةةات الرةةرار  وزيةةار  عمليةةة  13و 3,1زيةةار  خةة ل رصةةل الصةةي  ل بةةار  تسةةال

رقةر يطةز  الةى انرواء  11و 10,9التبخر ,اما سةبب انخفةاا القةيم خة ل رصةل الصةي  رةف انبةار

هةا. واةر ريالنهر للمزروعات رف يذه المنايق مما ي ري الةى تخفية  تراكيةز انمة ح  هاالمستمر بمي

وذلةةك بسةةبب رةةف اميةةع الفصةةول بقةةيم عاليةةة ل مةة ح الذائبةةة الكليةةة  تمتطةةت 8و 7,6انبةةار  هان ميةةا

الرلةة واتاهنةا نرةو الانةوب  شةيكلمةا ابتطةرنا عةن انبةار  همنةايق يةذانخفاا مستو  انرا رةف 

الاورية تكون قريبة من سيح انرا مما يسبب صطوريا الةى السةيح بالخاصةية ن ميايها وبذلك رأ

وتتامةع انمة ح  يتبخةر المةاء اذ الشطرية وبواور رراات الررار  المرتفطةة خصوصةا رةف الصةي 
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انمة ح الذائبةة  قةيمانخفةاا . رةف رةين يطةز   تة وعنر نفوذ انم ح الى المةاء الاةورف تةزرار ملور

 الى قربها من شي الرلة مماي ري الى تخفي  انم ح ريها. 13و 3,2,1انبار هف مياالكلية ر

وعنةر   ((Salitity laboratory staff ,1954اسةتنارا الةى تصةني  مختبةر الملورةة انمريكةف     

تقع  13و 12,9,4,3,2,1انبار  هرظ ان ميالوانخذ بنظر انعتبار المطرل السنوي لملورة ماء البئر 

)  -C4 S1 امن صن  11و 10انبار هقليل الصورية( وميا -)عال الملورة S1-C3ن صن  ام

) عةةال الملورةةة  S2-C4اةةمن صةن   8و 7,6,5انبةار  هقليةةل الصةورية( وميةةا -عةال الملورةةة اةرا

 البشةر لشةربرراسة  ير صةالرة ال هانبار رف يذ هكما وار ان اميع ميامتوسي الصورية( , . -ارا

الشرب الطراقية)الاهاز المركزي للتقيي  والسيير  النوعية  هلمواصفات القياسية لميالا لطرم ميابقته

 ( والتةةةةةةةةةةةةف تتةةةةةةةةةةةةراوحCEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999والطالميةةةةةةةةةةةةة) ,1996)

ل مة ح الذائبةة الكليةة رةف  Crist and Lowry (1972)تصةني  , امةا  ملفم/لتةر  1000و450بين

بين صن  رسن الى رريء ارا اذ انها  تقع انبار اميع ان وار قرن راا شرب الريوانات ر هالميا

 2860تصلح لشرب اميع انواع الريونات بأستثناء الرواان اذ تطرت الرةرور المقتررةة لهةا والبالفةة 

 ملفم/لتر.

 (7.0-8.2)كانةةةت قةةةيم ان  الهيةةةررواينف المسةةةالة رةةةف الرراسةةةة الراليةةةة ذات قاعريةةةة وايئةةةة     

و  (1982)عبةةةةةةةةةةةةر الراةةةةةةةةةةةةا ومصةةةةةةةةةةةةلح تفةةةةةةةةةةةةق مةةةةةةةةةةةةع رراسةةةةةةةةةةةةة و يةةةةةةةةةةةةذا ي 7))شةةةةةةةةةةةةكل

و ذلةةةك بسةةةبب بطةةةر ميايهةةةا عةةةن  (2000)البيةةةراري و البصةةةاموLafi(1996)و(1989)البصةةةراوي

, باناةارة الةى ه ها اذابة ثانف اوكسير الكةاربون رةف الميةالالتفييرات الاوية المباشر  و التف يتسبب 

رية الفنية بالبيكاربونةات و التةف تقةاوم التفيةر رةف ان  الطسر  و القاع هلميالالطالية  تنظيميةالقابلية ال

ان سةةةةبب عةةةةرم واةةةةور رةةةةروق مطنويةةةةة رةةةةف قةةةةيم ان   .,2000)الهيةةةةررواينف)يليع و البريةةةةاوي

 طز  الى ارتمال تواار الخزان المائف امن منيقة مرةرور ,يانبار قر  هالهيررواينف بين اميع ميا

تاء كانةةةةت بسةةةةبب زيةةةةار  تراكيةةةةز البيكاربونةةةةات وان القةةةةيم الطاليةةةةة المسةةةةالة خةةةة ل رصةةةةل الشةةةة

(Collins,1975)  ,انميار بزيار  ذوبانية ثانف اوكسةير الكةاربون الةذي يقةوم بترويةل  هتقوم ميا اذ

, كما اشير الةى  (Goldman&Horn,1983)كاربونات الكالسيوم  ير الذائبة الى بيكاربونات ذائبة

 اتبأنخفةةةةةاا رراةةةةة و اوكسةةةةةير الكةةةةةاربون ان ان  الهيةةةةةررواينف يةةةةةزرار مةةةةةع نقصةةةةةان ثةةةةةانف

اصةفات القياسةية والماةمن نتةائم ان  الهيةررواينف  كانت . (Harned&Mayer,1985)الررار 
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الشةةةةةةةةةةةةةرب الطراقيةةةةةةةةةةةةةة)الاهاز المركةةةةةةةةةةةةةزي للتقيةةةةةةةةةةةةةي  والسةةةةةةةةةةةةةيير  النوعيةةةةةةةةةةةةةة  هلميةةةةةةةةةةةةا

 6.5بةةةةين توالتةةةةف تراورةةةة(CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999والطالميةةةةة),1996)

    Ayers and Westcot  .(1985)الري من قبل  هر المقتررة لمياوكذلك للررو8.5و

الاوريةة تتميةز بأرتوائهةا علةى تراكيةز قليلةة مةن انوكسةاين  هالى أن الميا (1985)اشارت الرميم   

الاوريةة  هذاب و قر ينطرم رف بطا انريان ,اذ ان عملية ترلل المةوار الطاةوية خة ل رور  الميةامال

 ريها. ذابمالمستو  انوكساين ت ري الى اختزال 

اةةاءت ميابقةةة لرراسةةة  8))شةةكل رةةف الرراسةةة الراليةةة ذابمةةالان القةةيم المنخفاةةة ل وكسةةاين       

بأن اكسر  الموار و رطاليات انرياء  Sugisaki(1962), اذ اشار  (1998)و رسين  (1997)الفقهاء

 هرةف الميةا ذابمةالسةتو  انوكسةاين ترلةل المةوار الطاةوية تختةزل مةن م التف تة ري الةى  الماهري

ان التراكيةةز  كمةةا ,1989)الاوريةةة , باناةةارة الةةى قلةةة التهويةةة و بطةةريا عةةن الفةة   الاوي)مت نةةر

 .الوايئة ل وكساين المةذاب تتةأثر بةالهواء الاةوي و عمليةات انمتةزات الناتاةة مةن انمةوات المائيةة

ريها وسالت يذه انبار رروق مطنوية مةع  المذابانوكساين بأرتفاع قيم  13و 3,2,1تميزت انبار 

الباقيةة رانهةا كانةت ذو قةيم قليلةة  انبةار انبار انخر  والذي يطور الى ان ميايهةا قليلةة الملورةة, امةا

بالتلوث الطاوي من مرية مطالاة الميا  الثقيلة  تميز ميايها بملورة عالية والمتاثر بسبب ومتقاربة 

لصناعية التف ت ري الى زيار  نشاي انرياء الماهرية واسةته ك انوكسةاين والتامطات السكانية وا

ان انرتفةاع رةةف قةيم انوكسةةاين المةذاب كةان خةة ل رصةلف الشةةتاء و  .امةريه لترلةل المةوار الطاةةوية

 هالاوريةة ريهةا بفطةل ميةا هالررار  وارتفاع مستو  الميا اتيطز  ذلك الى انخفاا ررا قرالربيع و 

 الري .انميار و 

الشةرب الطراقيةة)الاهاز المركةزي  هالمواصةفات القياسةية لميةاانوكسةاين المةذاب يابق نتائم ت لم   

( CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999والطالميةةة) ,1996)للتقيةةي  والسةةيير  النوعيةةة 

 ملفم/لتر. 6.5و 4والتف تتراوح بيناذ تطرت الررور المقتررة لها

قيم المتيلب الريوي ل وكساين المسالة رف ابار الرراسة منخفاة الى  بان 9شكل اليواح         

السةةةطري و   نظيفةةةة ورقةةةا لمةةةا اشةةةار اليةةة بهةةةذا الخصةةةو  وبةةةذلك تطةةةر الميةةةا  ملفم/لتةةةر 1اقةةةل مةةةن

رقر صنفت الموارر  (1988)اما اهاز المركزي للتقي  و السيير  النوعية الطراقية  (1986)اماعتة

و ررئ ملفم/لتةةر 1.5-2.5)( ملفم/لتةةر , ايةةر) 0.75-1الةةى ممتةةاز) BODالمائيةةة اعتمةةارا علةةى قةةيم 
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عبر ولمصلح لو مشابه   Carey(1992) ( ملفم/لتر, وااءت يذه النتائم اقل من نتائم 2.5)اكبرمن

 هالمواصةةفات القياسةةية لميةةاواةةرت اةةمن وبةةذلك  .(1989)و اماعتةة  Rahimو  (1982)الراةةا 

لتقيةةةةةةةةةةةةةةةةةي  والسةةةةةةةةةةةةةةةةةيير  النوعيةةةةةةةةةةةةةةةةةة الشةةةةةةةةةةةةةةةةةرب الطراقيةةةةةةةةةةةةةةةةةة)الاهاز المركةةةةةةةةةةةةةةةةةزي ل

 . (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999)والطالمية,1996)

يطةز  الةى زيةار  زيار  قيم المتيلب الريوي ل وكسةاين خة ل رصةلف الشةتاء و الربيةع  بسب ان    

البارةث   ويةذا يتفةق مةع مةا اشةار الية  من قبل انرياء الماهريةمية انوكساين المتارة ل سته ك ك

(1978) Nemerow  مع رراةات الرةرار  تتناسب عكسيا ان قيم المتيلب الريوي ل وكساينمن, 

 هالبئر . كما لورظ ان ميا هانميار قر تار  مطها الفا ت الطاوية الى ميا هباناارة الى ان ميا

منيقةةة و ذلةةك ربمةا يطةةور الةةى كونهةا واقطةةة رةةف  BODمةةن تميةةزت بتراكيزيةةا الطاليةة  10و 9انبةار

و بقايةا  ترتوي على المبيرات و انسةمر قر و التف ينتم عن رطالياتها را ت زراعية والتف  يةزراع

الاوريةة مةن خة ل ناةورها اليهةا, امةا سةبب الزيةار  رةف  هالنباتات المترللة التف تزير من تلوث الميا

مةن  وبناالصر  الصرف او رروث  هرأنها قر تطور الى رروث تلوث من ميا 12و 5البئرين  هميا

 الذي يقع باانبها. 12البئر  هاليهورية الى ميا هميا

الةى قاعريةة  10شةكل الارة رةف ووالمانبار رف الرراسة الرالية  هقر تطز  عائرية القاعرية لميا     

البيكاربونات و ذلك لورر  البيكاربونات ريها الناتاةة مةن ذوبةان المةوار الكلسةية و التةف تطةر المصةرر 

اشارت الى ذلك رراسات عرير  منهةا اذ  اوريةال هر يذه الظاير  اكثر شيوعا رف المياانسا  لها, تط

 Al-Salim&Salihو  (1993)و ارمةةر  (1989)و اماعتةة  Rahim (1989)رراسةةة البصةةراوي

ابةار الرراسةة خة ل رصةل الصةي   هكان اننخفاا ملروظا رةف قةيم القاعريةة الكليةة لميةا .( (2001

الرةرار   اترراةارتفاع خ ل رصل الخري  و ذلك بسبب  12و 8,1اعرا انبار م انبار هلاميع ميا

قيمةا  8,7,6,5,4انبةار  هالتف تطمل على ترسيب البيكاربونات و التف تخفا من قيمها , سالت ميةا

الرراسة وقر يطز  ذلك الى ارتفاع كمية انم ح الذائبةة ريهةا التةف تطمةل  رتر مرتفطة للقاعرية خ ل 

رتفةاع تركيةز ايةونف  البيكاربونةات و الكاربونةات رةف لأ او (Whitton,1975)ار  القاعريةة على زي

 . ,1989) البصراوي) الاورية للمنيقة هالميا

الشرب الطراقية)الاهاز المركزي  هالمواصفات القياسية لميا اعلى من نتائم القاعرية الكلية ااءت    

-CEOH,2003;USيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة)والطالم ,1996)للتقيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي  والسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيير  النوعيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 



 .Chapter Five -Discussion....................................................المناقشة -الفصل الخامس

 
 

 

 

 

-69- 

EPA,2002;WHO,1999)هالمواصفات القياسية لميا امن تكانملفم/لتر رف رين  250البالفة و 

 .Wilcox(1955)الري المقتررة من قبل 

صةنفت رسةب  اذ انهةاعاليةة   عسةرذات انبار رةف الرراسةة الراليةة  هميا يشير الى ان 11الشكل     

 هو تطر يذ (Very hard) الطسر  بانها عسر  ارا من ريث (Tood,1980)مكارتفتصني  سوير و

و التف تطور الى نوع التربة الطراقية اذ تتميز بكونها ذات يبيطة  اوريةال هالرالة اكثر شيوعا رف الميا

 كما اشار الطرير من البارثين الى ان التراكيز الطالية للموار الصةلبة الذائبةة (Buringh,1960)كلسية

 .  ,1993))عثمان واماعت  تزير من قيم الطسر  هات رف المياوالقاعرية و الكبريت

 قةر تطةز  الةىرةف رصةل الشةتاء   13و 11,10,5,4,3,2,1انبار  هالقيم الطالية للطسر  رف ميا ان    

 فزيةار  رةف رصةلامةا الر ابةسقوي انميار و التف ينتم عنها ار  انمة ح مةن التةرب الماةاور  ل 

قةةر يطةةور الةةى زيةةار  النشةةايات الزراعيةةة و ارتفةةاع ر 12و9,8,7,6 بةةارالخريةة  و الصةةي  لميةةاه ان

 هان نتائم الطسر  الكلية المسةالة رةف الميةاPonchai,1989) .رراات الررار  وزيار  مطرل التبخر)

الاوريةةة مةةن قبةةل  هالميةةا رةةفممةةا سةةال رةةف رراسةةة سةةابقة  ة كانةةت مرتفطةةة ان انهةةا كانةةت اقةةلالاوريةة

كن كما انها لم ت . (2001)وخصا  واماعت  (1989)لرراسة البصراوي ةهومشاب (2000)البريري

 ,1996)الشةرب الطراقيةة)الاهاز المركةزي للتقيةي  والسةيير  النوعيةة  هالقياسية لميةا امن الررور

 .(CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999والطالمية)

متزامنةةة مةةع الو اياةةا  اليةةةعكانةةت  ان تراكيةةز الكالسةةيوم المسةةالةيواةةح  12شةةكل الكمةةا ان        

الزيةةار  رةةف قةةيم  انواةةور الصةةخور الكلسةةية رةةف منيقةةة الرراسةةة, تطةةور الةةى  والتةةف ارتفةةاع الطسةةر 

الخرية  و التةف تطةور الةى زيةار  تراكيةز ثةانف اوكسةير انبةار خة ل رصةل الصةي  و هم لمياالكالسيو

م الةى بيكاربونةات ذائبةة ويةذا تطمةل علةى ترويةل الكالسةيو اذالكاربون مةع ارتفةاع رراةات الرةرار  

يشةةير الةةى ان الزيةةار  رةةف  13شةةكل ال , امةةا تراكيةةز المفنسةةيوم رةةأن Munawar (1970) ماواةةر 

عن ارتفاع الملورة ريها  ةو الناتا 11و 10,9,8,7,6,5,4كانت خ ل رصل الشتاء لمياه انبار قيمها 

ة تواار ايونات المفنسيوم ريها بكميةات تزير من نسب هملورة المياارتفاع بأن   (1998) ذكر عبور اذ

خة ل رصةل الصةي  رأنهةا تطةور الةةى  13و 12,3,1انبةار  هلميةاالمفنسةيوم  اكثةر . امةا سةبب زيةار  

 كيز انيونات.اارتفاع رراات الررار  وزيار  عمليات التبخر والذي تنتم عن  زيار  تر
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 هتزرار عنرما تقل تراكيز المفنسيوم رف الميالورظت رف الرراسة الرالية ان تراكيز الكالسيوم         

 Mg/Caعمليةات رةك الرلمتةة للصةخور الكاربونيةة والتةف تطتمةر علةى نسةبة والتف تطور الى الاورية 

 هالى ان الميةا (1998) اشار عبور والملورة اذ ان ينالك ع قة يررية بين الملورة والمفنسيوم  كما

الرالةة مةع  هالمفنسيوم اكثر من تراكيز الكالسيوم و تتفةق يةذرف الطراق ترتوي على تراكيز  اوريةال

الاوريةة رةف منيقةة رريثةة و الةذي اشةار الةى واةور عمليةة  هلةبطا الميةا (1989)البصراويرراسة 

المواصةةفات أتف اةةمن ان نتةةائم الكالسةةيوم والمفنسةةيوم رةةف ابةةار الرراسةةة لةةم تةةتبةةارل ايةةونف بينهمةةا.

 ,1996)الاهاز المركةةةةةةزي للتقيةةةةةةي  والسةةةةةةيير  النوعيةةةةةةة الشةةةةةةرب الطراقيةةةةةةة) هالقياسةةةةةةية لميةةةةةةا

ملفم/لتةر  50و 25والتف تتراوح بين  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999والطالمية)

 Alttoviski ((1962تصةةني   رةةفملفم/لتةةر للمفنسةةيوم, رةةف رةةين صةةنفت  125و 50للكالسةةيوم و

ح بأسةتخرامها بالنسةبة للكالسةيوم مسةمو -ل سةته ك الريةوانف الةى صةن  ايةر اةرا  هلص رية الميةا

 الرر انعلى ل ستخرام بالنسبة للمفنسيوم. -واير ارا 

 8,5,4انبةار  هقيما عالية خ ل رصل الشتاء لميةاسالت تراكيز الصوريوم  يواح ان 14شكل ال    

المتزامنةة مةع سةقوي انميةار و التةف تاةر    12و 11,9,3انبةار  هوخ ل رصل الربيع لميا  10و

مةن ان  Fried&Sharpio(1960)مطها ام ح الصوريوم مةن التةرب الماةاور  و يةذا مااشةار الية  

ايونات الصوريوم تسور رف الترب المطترلة الملورة ذات التفاعةل القاعةري الخفية , كمةا واةر ينالةك 

الةى زيةار   ز تطةربمةا و التةف   13و7,6,2,1انبةار  هزيار  اخر  رةف رصةل الصةي  و لةبطا ميةا

ووار ان  المااري هل التبخر مع ارتفاع رراات الررار  و كذلك نرتمال رروث تسرب من ميامطر

تتمتع بقيم عالية من ايونات الصةوريوم والناتاةة مةن ارتفةاع قةيم انمة ح الذائبةة  8و 7,6,5,4انبار 

 .الكلية رف ميايها

الشةةةرب  هاسةةةية لميةةةاالمواصةةةفات القياةةةمن ت اةةةاءالرراسةةةة قةةةر  هان نتةةةائم الصةةةوريوم رةةةف يةةةذ    

-CEOH,2003;US)والطالميةةةة ,1996)الطراقيةةةة)الاهاز المركةةةزي للتقيةةةي  والسةةةيير  النوعيةةةة 

EPA,2002;WHO,1999) كمةا  (13و (9,3,2,1ملفم/لتر لةبطا ابةار الرراسةة 200والتف تبلغ ,

قليلةة  ه)ميةاS2 و S1وصن   Alttoviski  ((1962 صنفت امن صن  اير ارا لشرب الريوانات

 Salitity laboratory staff)مختبةر الملورةة الأمريكةف  ( رسةبالصةوريوم ومتوسةية صوريومال

 .لري النباتات (1954,
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ويذا  15))شكلنها وارت بكميات اقل من قيم الصوريوم رف ابار الرراسةااما قيم البوتاسيوم ر        

و  (2000)البصةةةام يةةةراري ووالب (1997)و الفقهةةةاء (1993)ميةةةابق لمةةةا واةةةره عثمةةةان و اماعتةةة 

, اذ اشار الطرير من البارثين بأن النباتةات تقةوم  (  (Al-Salim&Salih 2001و (2001)خصا  

 ارتان زيةار  الملورةة . Saulus,2002;1999)التربة )عبور ماءبأمتصا  ايونات البوتاسيوم من 

 رةةةةةةف ميةةةةةةاه الةةةةةةى خفةةةةةةا  ايونةةةةةةات البوتاسةةةةةةيوم  وزيةةةةةةار  ايونةةةةةةات الكالسةةةةةةيوم و المفنسةةةةةةيوم

ام انسةمر  كمةا ان اسةتخر و  Jacobson (1961)ويذا يتوارق مع ماذكره 13و12,6,5,4,3,1انبار

. 13 و 10,9,3رةف ميةاه انبةار ية زارت مةن تراكيزيةاطاةونةاتم ترلةل المةوار الالفنية بالبوتاسةيوم و

ابق لمةا انبار ويذا مية هوارت الزيار  لتراكيز البوتاسيوم خ ل رصل الصي  و الخري  لاميع ميا

الاورية  هان انخفاا مستو  الميا Heier&Billings(1970)ريث ذكر  (1989)واره البصراوي

 رةرراتالماعلةى مةن قيم البوتاسةيوم  كانت و قلة رركتها تزير من نسبة تراكيز البوتاسيوم رف انبار.

الشةةةةةةةةةرب الطراقيةةةةةةةةة)الاهاز المركةةةةةةةةزي للتقيةةةةةةةةةي  والسةةةةةةةةيير  النوعيةةةةةةةةةة  هالقياسةةةةةةةةية لميةةةةةةةةا

ملفم/لتةةةر رةةةف  12والبالفةةةة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999والطالميةةةة),1996)

 ا لبية انبار.

 635-719 وكانةت برةرور 9البئةر  هسالت الرراسة الرالية تراكيز عاليةة مةن النتةرات رةف ميةا       

خةة ل رصةةلف الشةةتاء و  مةةايكرو رام/لتر 424-602 برةةرور 10البئةةر  هو رةةف ميةةا مةةايكرو رام/لتر

بانة  قةر تصةل تراكيةز  Davies and Dewiest(1966)ويذا يتفق مةع مةا ذكةره   16))شكل عالربي

الاورية رف المنايق التف تتاثر بأاارات اسمر   هرف الميا مايكرو رام/لتر 600النترات الى اكثر من 

 خةة ل رصةةلف الربيةةعكانةةت زيةةار  رةةف تراكيةةز النتةةرات ان ال. واةةر اتالنتةةرات و مخلفةةات الريوانةة

زيةةةار  اننشةةةية الزراعيةةةة ربمةةةا تطةةةور الةةةى والتةةةف   12و 7,6,5,4,3,2,1انبةةةار  هالصةةةي  لميةةةاو

التةف تاةيي  مركبةات النتةرواين الطاةوي  المترللةةالنباتات  بقايا والبايولواية باناارة الى واور

 تسةرب رانها قر تكةون ناتاةة عةن خ ل رصل الربيع 13و 12 انبار ه, اما سبب الزيار  رف مياللبيئة

قر تطز  الزيار  رف تركيز اذ انها تقع رف منايق سكنية, كما خزانات الميا  الثقيلة من المااري  هميا

الذي يزير من  ذابمالالى توارر انوكساين  13و11,10,9,8انبار  هخ ل رصل الشتاء لميا النترات

 .Maulood (1993)ررصة ترول النتريت الى نترات ويذا مااكره 
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و عملية النتراة و تركيةز انوكسةاين المةذاب   النتريت رأن  يتررر بفطالية انرياء الماهريأما       

 هزيار  رف تراكيز النتريت رف اميع مياريث لورظت اذ يزرار النتريت مع نقصان كمية انوكساين 

تأكسةر الةى  قةر تطةز  انبةار هالقيم الوايئة المسالة رف ميا . ان17) )شكلانبار خ ل رصل الصي 

بأوكساين الهواء المواور ريمةا بةين مسةامات التربةة او بانوكسةاين المةذاب رةف  الى نترات النتريت

 اذوار زيار  تراكيز النتةرات علةى تراكيةز النتريةت  الظاير . هالى يذ2002) اذ اشار المنمف) هالميا

 هتاةر يريقهةا الةى الميةاوالتةف موار النترواين رف اليبيطة تترول اون الى نترات  ان  البية مصارر

الشةرب  هالمواصةفات القياسةية لميةا واةرت اةمنلذلك ران قيم النتريةت  . (ODNR,1995)الاورية

-CEOH,2003;US)والطالميةةةة ,1996)الطراقيةةةة)الاهاز المركةةةزي للتقيةةةي  والسةةةيير  النوعيةةةة 

EPA,2002;WHO,1999)  ا لشرب هبوالررور المسموح  مايكرو رام/لتر 1-3والتف تتراوح بين

قةيم , رةف رةين ان Ayers and Westcot  (1985 ) مةايكرو رام/لتر 10-45الريوانةات والبالفةة 

 10الشةةةرب والتةةةف تبلةةةغ  هالمواصةةةفات القياسةةةية لميةةةاكةةةن اةةةمن ا لبيةةةة انبةةةار لةةةم تالنتةةةرات رةةةف 

( وكةذلك 1985)  Ayers and Westcotوالررور المسموح بها لشرب الريوانةات  مايكرو رام/لتر

 .,2000)اماعت )علف و مايكرو رام/لتر 45فة لاا الري والبالأ ر

يبيطةةةة انرا  ريهةةةا هتواةةةر الطريةةةر مةةةن الطوامةةةل التةةةف تةةة ثر رةةةف تركيةةةز الفسةةةفور رةةةف الميةةةا      

وكمية ونوع المخلفات الميرورة و الى عملية انرمصا  و الترسيب باناارة الى عمليةة المريية

سةةةةةفات المسةةةةةالة رةةةةةف الرراسةةةةةة مةةةةةة كانةةةةةت قةةةةةيم الفو. بصةةةةةور  عا(Al-Saadi,1994)التخفيةةةةة 

, خ ل رصل الصةي  5رف البئر مايكرو رام/لتر  4.7بررور عالية 18 شكلالوالموارة رف الرالية

ذلك بفطل ترتوي على نسب ائيلة من الفوسفات والاورية  هالى ان الميا) (Ruttner  1973اشار اذ

 هن انرتمةال عةرم واةور مةوار روسةفاتية مرييةة بهةذعملية انمتزاز من قبل رقائق التربة ,كمةا ان مة

البئةر و تزيةر مةن تراكيةزه بتةاثير سةقوي  هانبار التف من الممكن ان تنساب من خ لها الى راخل ميةا

 هالصي  رف اميع مياوتراكيز الفسفور رف رصلف الربيع سالت زيار  رف  .انميار او الري الاائر 

نشية الزراعيةة و اسةتخرام انسةمر  الفنيةة بطناصةر الفسةفور و الةى ابار الرراسة و التف تطور الى ان

رةف  تراكيةز الفسةفور رةف كمةا ان سةبب انرتفةاع   11و 10,9عمليات الري رف منايق توااةر انبةار

المااري الثقيلةة مةن الخزانةات  هناوح ميارانها تطز  الى   13و 12,8,7,6,5,4,3,2,1انبار  هميا

قةيم  لةذا رةأن  والتف ترتةوي علةى المنظفةات و مسةاريق الفسةيل .الصرف  وشبكات الصر  المنزلية
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الشةةرب الطراقيةةة)الاهاز  هالمواصةةفات القياسةةية لميةةاالمسةةالة كانةةت الةةى اعلةةى مةةن قةةيم الفوسةةفات 

-CEOH,2003;USوالطالميةةةةةةةةةةةةة),1996)المركةةةةةةةةةةةةزي للتقيةةةةةةةةةةةةي  والسةةةةةةةةةةةةيير  النوعيةةةةةةةةةةةةة 

EPA,2002;WHO,1999)  رف ا لبية انبار. مايكرو رام/لتر 0.4والبالفة 

ورةف رصةل   8رةف البئةرملفم/لتر 4071تصةل الةى للكبريتةات الت الرراسة الراليةة اعلةى قيمةةس      

وتطةةر يةةذه  (ODNR,1995)الاوريةةة تمتةةاز بأرتفةةاع الكبريتةةات ريهةةا هاذ ان الميةةا 19)الشتاء)شةةكل

  لكبريتةةات بتراكيةةز عاليةةةا الطراقيةةة عامةةة اذ تتوااةةر ريهةةا ايونةةات  هالظةةاير  اكثةةر شةةيوعا رةةف الميةةا

-Rahim Al(1989)  ميابقةةةةة مةةةةع النتةةةةائم   واةةةةاءت يةةةةذه   ,1996) اماعتةةةة )ال مةةةةف و 

Salim&Salih ; 2001) )  اذ ان واةةور امةة ح الاةةب  رةةف القشةةر  انراةةية تزيةةر مةةن تراكيةةز

انم ح  ننخفاا مرتو  9و 2,1رف رين ان اقل القيم سالت رف انبارالكبريتات رف الميا  الاورية.

زيار  رف تراكيز الكبريتةات خة ل رصةل   11و ,10,9,8,7,5,4انبار هسالت ميا الذائبة الكلية ريها.

خة ل   13و 6,3,1الشتاء والناتاة عن اةر  انمة ح مةن التربةة امةا سةبب الزيةار  انخةر  ل بةار

 استخرامباناارة الى  رصل الصي  رأنها ربما تطور الى زيار  عملية التبخر و ترلل الموار الطاوية

, كمةةا ان عمليةةات الةةري خةة ل  ,1993) الريوانات)عثمةةان و اماعتةة مخلفةةاتانسةةمر  الزراعيةةة و 

الةى ان الميةا   Hem (1989) كميات اكبر من الكبريتات اذ اشار ااارت 12و 2رصل الربيع ل بار

انصةلية التةف اسةتخرمت رةف  المسترر  من السقف تكون ريها تراكيز الكبريتات بنسبة اعلى من الميةا 

المواصفات القياسية لميةا  الشةرب امن  الكبريتاتقيم  ريها كنوار ان اميع ابار الرراسة لم تالري.

-CEOH,2003;USوالطالميةةةة) ,1996)الطراقيةةةة)الاهاز المركةةةزي للتقيةةةي  والسةةةيير  النوعيةةةة 

EPA,2002;WHO,1999)  ايةةر مةةن ريةةث  -ملفم/لتروانهةةا اةةمن صةةن  ايةةر اةةرا 250والبالفةةة

 .Alttoviski  ((1962 ص ريتها ل سته ك الريوانف

انبةةار  ه, زيةةار  خةة ل رصةةل الشةةتاء لميةةا 20))شةةكلانبةةار  هشةةهرت قةةيم الكلوريةةرات رةةف ميةةا     

 هالناتاة عن تسرب ميةا 13,10,8,7,6,3,2,1انبار هواخر  خ ل رصل الربيع لميا 12,11,9,5,4

كما ان الفصةل الةذي تتسةاقي رية   (2002)زراعية ويذا ما اكره المنمفالري المستخرمة ل  راا ال

زيةار  نمة ح الكلوريةرات بسةبب ذوبةان   لى رصل سةقوي انميةار تشةهر ريةيانميار والفصل الذي 

(, امةةا القةةيم ,1986انمةة ح ال عاةةوية و الطاةةوية مةةن علةةى سةةيح التربةةة قةةرب انبةةار )الطةةانف

ان التربةةة المرييةةة بةةالبئر يةةف الةةى شةةير تربمةةا  هةةال الخريةة  رأنالمنخفاةةة للكلوريةةرات خةة ل رصةة
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ربمةا ارت الةى قلةة تركيةز  رةف يةذا الفصةلانميةار و الةري قلةة  انللكلوريةرات و فالمصةرر انساسة

 الاورية. هالكلوريرات رف الميا

 ت واماعو خصا   (2000) كانت تراكيز الكلوريرات رف يذه الرراسة اقل من رراسة البيراري     

ان ا لبيةة ابةار الرراسةة  . (1993) و ارمر (1982)عبر الراا و مصلح واعلى مما سال  (2001)

والسيير  النوعية الطراقية)الاهاز المركزي للتقيي  الشرب  هالمواصفات القياسية لميا وارت امن

الكلوريرات والبالفة  اتلأيون (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999والطالمية) ,1996)

  Alttoviski ملفم/لتر وكانت امن صن  اير ارا من ريث ص ريتها ل سته ك الريةوانف 250

 Ayers and بالنسةبة لأ ةراا الةريالى زيار  رةف المشةكلة مشكلة  نتواروامن صن  1962))

Westcot (1985.) 

يةة الاور هالثقيلةة رةف الميةا مطةارنان مسةتويات الالةى  Davies and Dewiest(1966)اشةار       

 الةةىتطتمةةر علةةى نوعيةةة المخلفةةات الصةةناعية و كةةذلك علةةى الفطاليةةات البشةةرية و الزراعيةةة باناةةارة 

الطوامل الرياتية التف تقوم بها الكائنات الرية و التف بروريا تطتمر علةى كميةة انوكسةاين المةذاب و 

يها و على سةلوك رراة الررار  و كذلك على اليبيطة الايولواية و عمليات التاوية التف ترصل عل

 رف البيئة المائية والتف ت ثر على مستوياتها.  مطارنتلك ال

الثقيلةة توااةرا  مطارنالاقل   21شكلالوالموارة رف وار ان تراكيز الكارميوم رف الرراسة الرالية   

بان الكارميوم يتواار بتراكيز منخفاة وااءت يذه النتائم  Howard(1998)ويذا يتفق مع ماذكره 

واقةةةةةةل مةةةةةةن النتةةةةةةائم التةةةةةةف رصةةةةةةل عليهةةةةةةا  (1993)قةةةةةةة لرراسةةةةةةة عثمةةةةةةان و اماعتةةةةةة مياب

1992)Rimawi&Salame) ,12و 11,8,7,6,5,4انبةار  هقر تطور القةيم الطاليةة المسةالة رةف ميةا 

 هالةةى ناةةوح ميةةا  الصةةر  الصةةرف و نةةوانم ترلةةل المةةوار الصةةناعيةرياتيا خةة ل التربةةة الةةى الميةةا

استه ك و تل  ايارات السيارات و البياريات و اس ك اللرام و يريا الاورية باناارة الى نواتم 

 10,9,3,2,1انبةار هميةاالكارميوم رف  تركيزان . Khalid and Hadad(1981)  ويذا ما اشار الي

)الاهاز المركةزي للتقيةي  وميا  الري   الشرب الطراقية هالمواصفات القياسية لميا كانت امن 13و

البالفةةةة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999والطالميةةةة),1996)والسةةةيير  النوعيةةةة 

 Ayers) الررور المسموح بها لشرب الريوانةاتامن اميع انبار  كانتملفم/لتر رف رين  0.005

and Westcot, 1985). 
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تطةةور القةةيم الوايئةةة لطنصةةر المنفنيةةز الةةذائب المسةةالة خةة ل الرراسةةة الراليةةة الةةى امت كةة  قةةو      

خ ل رصةل  12و 7,6انبار  هعالية مما تمكن  من الترسيب, ان الزيار  الملروظة رف ميا ارمصا 

الصي  تطور الى انخفاا قةيم ان  الهيةررواينف و ان كةان يفيفةا و التةف تزيةر مةن اذابةة المنفنيةز 

نفنيز يذه انبار زار من تراكيز الم هكما ان زيار  عنصر الررير رف ميا (1997)ويذا ماذكره الفقهاء

المواصةةفات اةةمن ت مطظةةم نتةةائم المنفنيةةز كانةة.   22))شةةكل(1987) ريهةةا يبقةةا لمةةا ذكةةره راركةةة

 ,1996))الاهةةةةةاز المركةةةةةزي للتقيةةةةةي  والسةةةةةيير  النوعيةةةةةة  الشةةةةةرب الطراقيةةةةةة هالقياسةةةةةية لميةةةةةا

ملفم/لتةةر ماعةةرا انبةةار  0.05البالفةةة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999)والطالميةةة

القريبةة مةن الماةاري  هارت تراكيز المنفنيز ريها وقر يطز  ذلك الى التلوث مةن ميةاازر اذ 12و 7,6

   .انبار

عنصةةر البةةورون الةةذائب خةة ل الرراسةةة الراليةةة اةةمن الرةةرور كيةةز اتران يشةةير الةةى  23الشةةكل     

, امةا سةبب ارتفةاع (Davies and Dewiest,1966) ملفم/لتةر   0.01-1الاوريةة  هاليبيطيةة للميةا

الصر  الصرف و الفا ت  هتطراها لميا رقر تطز  الى 12و 8,7,6,5,1انبار هتوياتها رف ميامس

اةةمن نتةةائم البةةورون  واةةرت . ,2000)الصةةناعية التةةف ترتةةوي علةةى مسةةاريق المنظفات)الةةريوانف

 ,1996))الاهةاز المركةزي للتقيةي  والسةيير  النوعيةةة  الشةرب الطراقيةة هالمواصةفات القياسةية لميةا

ملفم/لتةةةر وكانةةةت اةةةمن  5البالفةةةة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999الميةةةة)والط

 .(Hem ,1989)لميا  الري   مسموح ب -صن  ممتاز 

رةف  ه, اذ زارت تراكيةز  24 شةكلالكمةا رةف  اما تراكيز الررير الذائب رأنهةا سةالت قيمةا متفةاير     

لى انخفاا تراكيز انوكسةاين الةذائب ابار الرراسة و الذي يطور ا هرصل الصي  و الخري  رف ميا

الزيةار  , ان هالى ان تراكيز الررير تزرار مع نقصان انوكساين رةف الميةا Hem(1989)اشار .ريها 

زيةار   قةر تطةز  الةىانبةار  هميةالبطا رصل الشتاء  خ ل كيز الررير الذائباالنسبية البسيية رف تر

ان بطا نتائم  انبار. هاور  رف التربة و انتقالها الى مياانميار و المو هذوبانية  خامات الررير بميا

)الاهةاز الةري   هوميةا الشةرب الطراقيةة هالمواصةفات القياسةية لميةا اعلى مةنالررير رف ابار الرراسة 

-CEOH,2003;USوالطالميةةةةةةةةةةةة) ,1996)المركةةةةةةةةةةةزي للتقيةةةةةةةةةةةي  والسةةةةةةةةةةةيير  النوعيةةةةةةةةةةةة 

EPA,2002;WHO,1999)  بقةةت الرةةرور المسةةموح بهةةا ن ةةراا ملفم/لتةةر ويا 0.3والتةةف تبلةةغ

رةف  (ملفم/لتر (1.13سالت تراكيز عالية لطنصر الرصا  الذائب   . ,2000)واماعت الري)علف 
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زررةام السةيارات اذ ر ريهةا اكثةالتف يقريبة من الشوارع المرورية  ةقع رف المنيقي ذيوال 6رئالب هميا

 ةم لكةل لتةر لتقليةل الفرقطةة راخةل  0.5ة الماا  ل  رابع اثي ت الرصا  بنسةب الوقورارتراق  ان

انبةار  هزيار  رف ميا كما وار. Tripathi et al.,1989) ) تلوث بالرصا الي ري الى  المرركات

شةةي الرلةةة او اسةةتخرام يينةة  رةةف ررةةن  هربمةةا تطةةور الةةى  عمليةةة انرواء بميةةا والتةةف 10و 9,5,4,1

 53.18ريةةة   مةةةايكرو رام/لترو الطةةةالق 4.21انرااةةةف و الةةةذي يبلةةةغ تركيزالرصةةةا  الةةةذائب ريةةة 

ا ان اسةةتخرام انسةةمر  الزراعيةةة و التةةف ترتةةوي مةةك ,2001)صةةالحمةايكرو رام/  ةةرام وزن اةةا  )

علةةى مسةةتويات عاليةةة مةةن الرصةةا  و تسةةاقي الةةرقائق الملوثةةة بالرصةةا  مباشةةر  او مةةع سةةقوي 

يات من ايونات الكالسيوم رف ان واور مستو .الاورية بالرصا   هتزير من تلوث المياربما انميار 

وذلك بسبب تزارم  مع ايونات ى خفا تراكيز الرصا  الذائب ريهاارت الربما  4,3,2مياه انبار 

المواصةفات القياسةية  كن اةمنلم ت ان النتائم اننفة الذكر اوارت ان تراكيز الرصا  الكالسيوم.

النوعيةةةةةةةةةةةة )الاهةةةةةةةةةةةاز المركةةةةةةةةةةةزي للتقيةةةةةةةةةةةي  والسةةةةةةةةةةةيير   لميةةةةةةةةةةةا  الشةةةةةةةةةةةرب الطراقيةةةةةةةةةةةة

ملفم/لتةةر وان  0.01البالفةةة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999)والطالميةةة,1996)

    .(Ayers and Westcot, 1985)  قليل منها صالح ل سته ك الريوانف

انبةةار  هرةةف ميةةا كانةةت 26 شةةكلالالمواةةرة رةةف الخارصةةين  رعنصةة الزيةةار  رةةف تراكيةةز نا      

الةةةى تطراةةةها الةةةى تلةةةوث مةةةن مكونةةةات انصةةةبا  و الميةةةاي و قةةةر تطةةةور  12و 11,10,8,7,6,5,4

التف ترمى رف المنايق المكشورة و تترلل ترت تأثير الظرو  الاوية و الرياتية و يار والبياريات 

اةمن ت قةيم الخارصةين كانة الاوريةة. هايريق  الةى المية ومن امنها الخارصين قسم من عناصريا

 ,1996))الاهةاز المركةزي للتقيةي  والسةيير  النوعيةةة  اقيةةالشةرب الطر هالمواصةفات القياسةية لميةا

ملفم/لتةةر رةةف اميةةع ابةةار  5والبالفةةة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999)والطالميةةة

 اماعت ووالمسموح بها ن راا الري)علف لررور المسموح بها لشرب الريوانات ا امنالرراسة و

(2000,. 

رةف  انخةر  البكتريا اعرار علىالكلية رف الرراسة الرالية متفوقة كانت اعرار البكتريا الهوائية        

طور يالرراسة قر  مر انبار خ ل  هرف ميا انبار, وان انخت   رف اعرار البكتريا الهوائية هاميع ميا

ريةث سةالت انبةار , وكذلك تبةاين الظةرو  البيئيةة الى تباين مستو  الموار الطاوية و انوكساين

البرازية والمسبريات  اعلى القيم لأعرار البكتريا الكلية وبكتريا القولون والقولون 12و 11,10,9,5,4
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قةرب  5و 4وذلةك بسةبب وقةوع البئةرين ( 30و 29,28,27)انشةكالخ ل الفصةول انربطة البرازية

قةرب  12رةف منةايق زراعيةة والبئةر 11و 10,9مرية مطالاةة الميةاه الثقيلةة رةف المطيميةر  وانبةار 

قةر تطةور الةى ارتفةاع كميةة  8و 7, رف رين ان سبب انخفاا اعرار البكتريا رف انبةارزل اليهوريةمب

لقر واةر رةف .ار الطاوية ريهاوننخفاا الم 13و 3,2,1,انم ح الذائبة الكلية رف ميايها ورف انبار

الشةتاء و الربيةع  كليةة خة ل رصةلزيار  رف مطرنت اعرار البكتريا الهوائيةة ال 13و 5,4,1انبار هميا

التف تطمل على ار  البكتريا من الترب المريية بانبار الى راخلة  والمتزامنة مع سقوي انميار و

ميابقةة لرراسةة مصةلح  هانميةار واةاءت يةذه الظةاير هميةال بطا البكتريةا الملوثةةو باناار  الى 

الاوريةة يةزرار تلوثهةا  هان الميةامةن  Morgan(1990)ذكةر  متوارق مع ما,و (1982)وعبر الراا 

مةة الظةرو  ءانميةار و رةف الفصةل الةذي يلةف سةقوي انميةار, كمةا ان م  مواسةمبالبكتريا خة ل 

الةةى زيةةار  اعةةرار  ار الزراعيةةة رةةف رصةةلف الربيةةع و الصةةي  البيئيةةة لنمةةو البكتريةةا وزيةةار  اننشةةية 

 Ali & Al-Delaimy سةةويةذا ميةابق لررا  12و 11,10,9,8,7,6,3,2انبةار هالبكتريةا رةف ميةا

  12و 11,10,9,5,4انبةار ميةاهانعرار الطالية لمطرنت البكتريةا رةف  ان,   Lafi(1996)و (1987)

رةف ابةار  الكليةة لبكتريةا الهوائيةةاكانت اعرار  ارتفاع قيم المتيلب الريوي ل وكساين . مع تزامنقر 

)الاهةاز المركةزي للتقيةي  والسةيير   يةةالشةرب الطراق هلميةا الرراسة اعلى من الررور المسموح بها

 50والبالفةةةةةةةة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999والطالميةةةةةةةة) ,1996)النوعيةةةةةةةة 

 مل. /100خلية

الرارئةة)الربيع و  مابةار الرراسةة خة ل المواسة هوار زيار  رةف مطةرنت بكتريةا القولةون رةف ميةا      

الرةرار  و زيةار  النشةايات السةكانية ية ري  اذ ان ارتفةاع رراةات , 11و 10,9,5,4 بارل الصي (

باناةارة الةةى تطراةها الةةى مصةارر التلةةوث مةةن  ,1993))السةةورانف هالةى ارتفةةاع اعةراريا رةةف الميةا

كما وار زيار  , (Mutlak et al.,1980)مخلفات المااري و مخلفات اننشية الزراعية والصناعية

ع وذلةك بسةبب ماتاررة  التربةة مةن بكتريةا الةى خة ل رصةل الشةتاء والربية 12رةف البئةر رف اعراريا 

 انبةةةار هسةةةبب انخفةةةاا اعةةةرار يةةةذه البكتريةةةا رةةةف ميةةةا نا راخةةةل البئةةةر عنةةةر سةةةقوي انميةةةار.

  و الةةذي ينةةتم عنةة الميةةاهقةةر يطةةور الةةى رةةروث عمليةةة التطاقةةب المةةايكروبف رةةف  13و8,7,6,3,2,1

ل الظةةرو  المناسةةبة لنمةةو بطاةةها اسةةته ك المةةوار الطاةةوية مةةن قبةةل انريةةاء الماهريةةة ويةةذا يقلةة

باناارة الى عرم تطراها الى مصارر تلوث بلرية وزراعية وصناعية. ااءت يةذه النتةائم اقةل مةن 



 .Chapter Five -Discussion....................................................المناقشة -الفصل الخامس

 
 

 

 

 

-78- 

اعةرار بكتريةا  تانةك .Lafi (1996) و  Carey  (1992) (1982) ,مصةلح وعبةر الراةانتةائم 

)الاهةةاز  لشةةرب الطراقيةةةا هلميةةا اةةمن الرةةرور المسةةموح بهةةا  13و8,7,6,3,2,1بةةارانالقولةةون رةةف 

-CEOH,2003;US) والطالميةةةةةةةةة ,1996)المركةةةةةةةةزي للتقيةةةةةةةةي  والسةةةةةةةةيير  النوعيةةةةةةةةة 

EPA,2002;WHO,1999) اةمن ت اعةراريا كانةمل, رف رين  /100خلية 1-2والتف تتراوح بين

 .(Mitchell,1972)مل/خلية 200الررور المسموح بها للري والتف تبلغ 

يةةةةة رانهةةةةا م شةةةةر مةةةةايكروبف نختيةةةةار صةةةة رية المةةةةاء للشةةةةرب امةةةةا بكتريةةةةا القولةةةةون البراز      

(Morgan,1990)  اذ واةر انخفةاا رةف  بةين انبةار, رقر لورظ ينالك تفةاير رةف مطةرنت اعةراريا

انخفةةاا رراةةة رةةرار  و النةةاتم عةةن خةة ل رصةةل الشةةتاء  12و 9,8,5,4انبةةار   هاعةةراريا رةةف ميةةا

ويةذا يطةور الةى انهةا كانت خاليةة تمامةا منها  13و 7,6,3,2,1انبار هكما ان بطا ميا (oم (18الماء

امةا فاة ت اننسةان والريةوان ,ب التلةوث تقع رف منايق نظيفة و بطير  عةن اي مصةرر مةن مصةارر

انبةار رةف منةايق يكثةر ريهةا  هتطور الى واور يةذقر رأنها  11و ,10,9,5انبار هالزيار  رف مياسبب 

وااةرة رةف مطةرنت اعةرار بكتريةا  الزيةار  رف رةين ان سةبب ,الزراعة وتربية الرواان و المواشف 

مبةزل  همةن ميةا اوقريبة اتطةور الةى كةون يةذا البئةر مكشةور ربمةاو 12البئةر هالبرازية رةف ميةا نالقولو

 .كذلك كون المنيقة مطراة الةى رعةف الريوانةاتالصر  الصرف و  هاليهورية الذي تيرح ري  ميا

 الشةرب الطراقيةة هالمواصةفات القياسةية لميةا كةن اةمنالبرازيةة لةم تلذلك رأن اعةرار بكتريةا القولةون 

-CEOH,2003;US)والطالميةةةةةةة,1996))الاهةةةةةةاز المركةةةةةةزي للتقيةةةةةةي  والسةةةةةةيير  النوعيةةةةةةة 

EPA,2002;WHO,1999) رأنهةا 13و 3,2,1 ,8,7ماعرا انبار   مل /100خلية 1-2والبالفة بين 

  .امن الررور المسموح بها  تقع

, اذ ان (Evison,1988)  هلميةالالمسبق تلوث العلى  كتريا المسبريات البرازية رلي يطر واور ب    

قةةر  ايواةةح ان ينالةةك تلوثةة 12و ,11,10,6,5,4واةةور بكتريةةا المسةةبريات البرازيةةة رةةف ميةةا  انبةةار

الثقيلةةة تسةةتطمل مةةن قبةةل بطةةا  هبرازيةةة اذ ان الميةةاالفاةة ت الميرورةةات برصةةل مةةن زمةةن سةةابق 

النهةر الماةاور   هري المراصيل الزراعية كما ان  قر يشير الى رروث تلةوث مةن ميةا المزارعين رف

واةةر ان . ,1998))الطةةزاوي مةةن  رون مطالاةةة  الثقيلةةة الميرورةةة ريةة همةةن الميةةا  ل بةةار بمةةا يرتويةة

)الاهاز المركزي  الشرب الطراقية هالمواصفات القياسية لميا امنا لبية اعرار المسبريات البرازية 

 والطالميةةةةةةة                                               ,1996)تقيةةةةةةي  والسةةةةةةيير  النوعيةةةةةةة لل



 .Chapter Five -Discussion....................................................المناقشة -الفصل الخامس

 
 

 

 

 

-79- 

(CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1999) رةف عةرا البئةر  مل /100خلية 1-2والبالفة بين

 .القريب من مبزل اليهورية 12
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   سطح الارض المياه فيها عن   بسبب ارتفاع مناسيب  كانالحلة   في مدينة الآبار مياهتلوث  إن  1.

  عليها.  المفرط  الانسان  وجور  والمجاري فيها  المبازل  شبكات   وسوء    

  الذائبة  و الاملاح  قيمة للتوصيلة الكهربائية  اقل بأنها  الحلة شط   من  القريبة الابار تميزت   2.

 .والكلوريدات والكبريتات  والصوديوم  والمغنسيوم   الكالسيوم وايونات  الكلية     

 اختلاف مصادر التلوث والى  من بئر لأخر يعود إلى البكتريا  اعداد و أنواع   التغاير في إن   3.

 الظروف البيئية التي يتعرض لها البئر خلال فصول السنة.     

  قيم  لأرتفاع وذلك  الانسان   غير صالحة لشرب الدراسة  منطقة  ابار  هميا معظم  ان  وجد   4.

 بالاضافة  الثقيلة معادنال بعض مستوياتو  الكليةوالقاعدية الكلية والعسرة  الكلية  الاملاح الذائبة    

 البكتيري في مياهها. التلوث الى     

 الحد  - مختلفة ) جيد جدا  بدرجات  الحيوانات  اتلاستخدام بار صالحة الا  هميا  معظم كانت  5.

 القياسية المسموح بها. الذائبة الكلية الحدود  الاملاح جاوزستخدام( بأستثناء الدواجن لتلال الاعلى    

 ايونات و الكلية   الذائبة  الاملاح و  الكهربائية  توصيليةال  بأرتفاع  8و 7,6ابار  هميا تميزت  6.

 تملح التربة ولكن  يمكن يسبب  للري   استخدامها  فان ذلك ب و  فيها  والصوديوم  اتيدالكلور    

  للملوحة  الزراعية المقاومة و للمحاصيل   النفاذية الخفيفة عالية  الترب  في  للري استخدامها     

  (Leaching Requirements)متطلبات الغسل استخدام  للري مع   مناسبة دالابار فتع اما بقية    

 تعد امنة لاستخدامها لري النباتات. هفأن الميا قولونبكتريا ال و  الثقيلة المعادن بخصوص , اما     

 

                                                                                

   و كسوته و عدم رمي  حيث عمقه  من المدينة  داخل   الحلة على الاقل  شط  مجرى  تطوير  1.

 .هو المصانع والمنازل الي آتمخلفات المدينة فيه وعدم توجية مجاري المنشالاوساخ و    

 تي تتعرضعلى مصادر التلوث الالسيطرة وانشاء شبكة مبازل جديدة و تطوير المبازل القديمة   2.

 الجوفية. هالميا  لها     

 الجوفية. هتاسيس وحدة بيئية تتكفل بالفحص الدوري لتقييم نوعية الميا3.   

 .الاسمدة الكيمياوية في البيئةالكشف عن نوع و مستويات المبيدات و  4. 
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  الصحيحة   الحلول  اتباع و  العراء   الصلبة في    البلدية الفضلات    تجميع  رمي او  عدم   5.

 الجوفية. هتاثير على تلوث التربة و الميا من لما لها  لمعالجتها    

 صحة  على تأثيره  والبيئي   التلوث   اضرار عن  موسعة  تثقيفية    اعلامية  حملات  اقامة  6.

 الحية. الكائنات    
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Summary………………………………………………………………………………............ 

   

 I 

SSSuuummmmmmaaarrryyy   

     The grownd water quality of thirteen wells around Hilla river in various 

areas of Hilla city have been studied, Through the period of October-2004 to 

August-2005. Some physical, chemical and bacteriological tests were carried 

out . It was found that there are many variances within some water sample 

means which did not match the national and international standard 

characteristics. 

     The values of air and water temperatures were ranged between 2.0-37.5 and 

17-31 C
o 

, respectively, while the electrical conductivity was between 1580-

5400s/cm, and the total dissolved salts was between 1322.6-7414 mg/l . 

      The range of dissolved oxygen values were between 0.085 to 0.84 mg/l, 

while the values of biological oxygen demand ranged from 0.025 to 0.081 mg/l 

and for PH between 7.0-8.2 .The total alkalinity values which caused by the 

bicarbonate alkalinity were between 100-920 mg /l .  

      The results showed that the water of the wells were very hardness. The 

concentrations of calcium, magnesium,sodium and potassium were between 32-

641 mg /l , 30-701 mg /l , 32.8-618.4 mg /l  and 2.5-56 mg /l , respectively.The 

sulfate concentrations were ranged between 386.8-4071.0 mg /l , whereas the 

chloride concentrations were between 49-849 mg/l. 

     The values of nutrient plant concentrations were very high which affected 

with impacts and seasons , the nitrate values ranged between 0.321-719 g/l, 

while the nitrite values were enclosed to the natural limits (between 0.001-

1.35g/l) and for phosphate between 0.01-4.7g/l. 

     The heavy metals concentrations were between (not detected- 0.05), ) 0.01- 

0.9 ( , (0.01-0.96), (0.1-0.97), (0.01- 1.13) and )  0.03-4.1) mg/l for cadmium,                           

mangnes, boron, iron, lead  and zinc, respectively. 



Summary………………………………………………………………………………............ 

   

 II 

    The bacteriological contamination indicators of ground water were studied. It 

was appeared that the total bacterial count ranged between 90- 7.3x 10
3 

cell/100ml, the coliform bacteria ranged between 0-90 cell/100ml, the fecal 

coliform ranged between 0-35 cell/100ml and 0-80 cell/100ml for fecal 

streptococci. 

      The results of this study were indicated that the ground water of Hilla city 

were unsuitable for human drinking , but most of these wells were suitable for 

irrigation of resistant crops and animal drinking . The statistical analysis of data 

using analysis of variance showed that there were significant differences of 

ground water quality  between wells and season depending on the geological 

nature of the land, the remoteness on Hilla river, the change of seasons and, the 

quality and quantity of environmental pollutions . 
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 لسنةالابار خلال فصول ا  هلميا الثقيلة الذائبة المعادنالمعدلات الفصلية لقيم   2.ملحق  

  .الانحراف المعياري( ±)المعدل            

 
 الفحوصات        

 

 )ملغم/لتر(الكادميوم

 

 )ملغم/لتر(الحديد

 

 )ملغم/لتر(المنغنيز

 

 )ملغم/لتر(البورون

 

 )ملغم/لتر(الرصاص

 

 )ملغم/لتر(الخارصين

       الموسم رقم البئر

 
1 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.31±0.01 

0.26±0.02 

0.27±0.05 

0.17±0.01 

0.013±0.01 

0.01±0.02 

0.012±0.06 

0.017±0.01 

0.1±0.13 

0.041±0.09 

0.06±0.06 

0.7±0.1 

0.56±0.08 

0.21±0.05 

0.42±0.008 

0.4±0.03 

1.03±0.1 

0.36±0.6 

2.3±0.2 

0.1228±0.5 

 0.4 ±0.950 0.07 ±0.39 0.15 ±0.22 0.02 ±0.013 0.02 ±0.25 0.0 ±0.0 المعدل

 
2 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.29±0.01 

0.25±0.02 

0.16±0.01 

0.3±0.02 

0.19±0.02 

0.01±0.07 

0.024±0.02 

0.024±0.05 

0.043±0.04 

0.01±0.02 

0.02±0.07 

0.05±0.06 

0.01±0.03 

0.03±0.05 

0.08±0.05 

0.3±0.09 

0.083±0.06 

0.79±0.2 

0.14±0.1 

0.05±0.2 

 0.17 ±0.26 0.06 ±0.1 0.09 ±0.3 0.04 ±0.062 0.02 ±0.25 0.0 ±0.0 المعدل

 
3 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.17±0.05 

0.22±0.02 

0.11±0.01 

0.29±0.02 

0.31±0.04 

0.01±0.03 

0.01±0.01 

0.02±0.06 

0.032±0.01 

0.017±0.07 

0.024±0.03 

0.04±0.02 

0.1±0.08 

0.095±0.03 

0.07±0.08 

0.35±0.02 

0.054±0.02 

0.033±0.02 

0.096±0.04 

0.06±0.02 

 0.01 ±0.06 0.06 ±0.150 0.04 ±0.028 0.07 ±0.08 0.03 ±0.19 0.0 ±0.0 المعدل

 
4 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.026±0.02 

0.01±0.01 

0.01±0.02 

0.02±0.05 

0.31±0.02 

0.26±0.07 

0.3±0.05 

0.54±0.02 

0.4±0.07 

0.02±0.03 

0.034±0.1 

0.04±0.08 

0.042±0.02 

0.022±0.06 

0.05±0.03 

0.07±0.08 

0.15±0.01 

0.083±0.01 

0.095±0.05 

0.22±0.01 

1.13±0.2 

1.04±0.09 

1.7±0.1 

0.08±0.03 

 0.3 ±0.98 0.03 ±0.130 0.09 ±0.046 0.09 ±0.12 0.063 ±0.35 0.03 ±0.016 المعدل

 
5 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.025±0.01 

0.0377±0.03 

0.021±0.01 

0.022±0.02 

0.3±0.01 

0.13±0.08 

0.2±0.02 

0.43±0.04 

0.36±0.02 

0.01±0.09 

0.04±0.07 

0.042±0.1 

0.8±0.1 

0.74±0.05 

0.96±0.03 

0.12±0.1 

0.2±0.02 

0.097±0.06 

0.13±0.04 

0.25±0.008 

0.77±0.05 

0.98±0.2 

1.14±0.05 

0.15±0.3 

 0.2 ±0.76 0.03 ±0.16 0.18 ±0.65 0.08 ±0.11 0.06 ±0.26 0.01 ±0.026 المعدل

 
6 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.013±0.02 

0.029±0.06 

0.018±0.01 

0.03±0.02 

0.73±0.09 

0.67±0.07 

0.52±0.06 

0.97±0. 1 

0.17±0.05 

0.05±0.07 

0.07±0.04 

0.14±0.02 

0.35±0.1 

0.15±0.04 

0.74±0.08 

0.8±0.2 

0.76±0.2 

0.29±0.05 

0.34±0.2 

1.13±0.09 

0.67±0.2 

1.74±0.1 

2.06±0.3 

0.56±0.1 

 0.3 ±1.2 0.17 ±0.63 0.15 ±0.5 0.02 ±0.1 0.09 ±0.72 0.04 ±0.022 المعدل

 
7 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.037±0.02 

0.042±0.02 

0.037±0.02 

0.03±0.02 

0.5±0.07 

0.41±0.02 

0.55±0.03 

0.7±0.02 

0.27±0.08 

0.073±0.1 

0.56±0.05 

0.9±0.2 

0.21±0.05 

0.16±0.02 

0.4±0.05 

0.53±0.03 

0.16±0.01 

0.13±0.02 

0.17±0.04 

0.37±0.02 

1.5±0.1 

1.5±0.1 

1.93±0.08 

0.9±0.1 

 0.2 ±1.4 0.05 ±0.2 0.08 ±0.32 0.18 ±0.45 0.06 ±0.45 0.02 ±0.036 المعدل
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  2تابع الى ملحق   
 

 
8 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.03±0.07 

0.046±0.04 

0.02±0.02 

0.04±0.05 

0.51±0.09 

0.26±0.07 

0.38±0.05 

0.6±0.07 

0.013±0.01 

0.01±0.01 

0.01±0.01 

0.015±0.01 

0.7±0.02 

0.41±0.05 

0.62±0.03 

0.75±0.02 

0.22±0.08 

0.11±0.2 

0.16±0.06 

0.56±0.1 

0.61±0.06 

0.8±0.05 

0.86±0.1 

0.3±0.05 

 0.1 ±0.64 0.1 ±0.26 0.07 ±0.62 0.012 ±0.012 0.07 ±0.4 0.05 ±0.034 المعدل

 
9 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.27±0.02 

0.16±0.07 

0.23±0.04 

0.28±0.02 

0.01±0.02 

0.01±0.02 

0.02±0.01 

0.015±0.01 

0.02±0.02 

0.05±0.06 

0.05±0.03 

0.06±0.03 

0.08±0.01 

0.02±0.02 

0.06±0.06 

0.26±0.02 

0.053±0.1 

0.07±0.06 

0.11±0.009 

0.04±0.02 

 0.01 ±6.8 0.05 ±0.1 0.08 ±0.045 0.023 ±0.013 0.02 ±0.23 0.0 ±0.0 المعدل

 
10 

 يفالخر 

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.29±0.06 

0.23±0.02 

0.33±0.04 

0.3±0.02 

0.01±0.02 

0.01±0.04 

0.012±0.01 

0.02±0.01 

0.032±0.03 

0.013±0.01 

0.01±0.07 

0.05±0.02 

0.2±0.02 

0.11±0.03 

0.3±0.007 

0.32±0.02 

3±0.3 

3.6±0.5 

4.1±0.2 

2.56±0.2 

 0.3 ±3.3 0.04 ±0.23 0.09 ±0.026 0.023 ±0.013 0.02 ±0.28 0.0 ±0.0 عدلالم

 
11 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.02±0.02 

0.021±0.02 

0.017±0.05 

0.01±0.03 

0.36±0.02 

0.31±0.07 

0.49±0.02 

0.53±0.05 

0.017±0.02 

0.012±0.06 

0.027±0.04 

0.03±0.02 

0.024±0.06 

0.01±0.01 

0.03±0.008 

0.03±0.02 

0.09±0.08 

0.033±0.01 

0.03±0.05 

0.07±0.01 

0.32±0.05 

0.46±0.03 

0.41±0.04 

0.096±0.05 

 0.08 ±0.320 0.014 ±0.055 0.04 ±0.023 0.04 ±0.02 0.05 ±0.42 0.02 ±0.017 المعدل

 
12 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.027±0.02 

0.031±0.04 

0.05±0.06 

0.02±0.01 

0.6±0.01 

0.57±0.01 

0.51±0.05 

0.65±0.03 

0.22±0.07 

0.18±0.04 

0.36±0.03 

0.27 ±0.024 

0.13±0.02 

0.1±0.03 

0.02±0.01 

0.15±0.005 

0.2±0.02 

0.11±0.005 

0.16±0.09 

0.23±0.05 

0.3±0.2 

1.7±0.1 

0.37±0.4 

0.21±0.08 

 0.3 ±0.64 0.02 ±017 0.02 ±0.1 0.05 ±0.29 0.02 ±0.58 0.06 ±0.032 المعدل

 
13 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.0± 0.0 

0.2±0.01 

0.2±0.06 

0.19±0.02 

0.28±0.01 

0.014±0.01 

0.11±0.03 

0.014±0.01 

0.02±0.07 

0.016±0.02 

0.01±0.01 

0.021±0.007 

0.025±0.02 

0.03±0.03 

0.01±0.08 

0.011±0.02 

0.027±0.05 

0.125±0.01 

0.1±0.008 

0.076±0.03 

0.065±0.07 

 0.01 ±0.091 0.05 ±0.019 0.03 ±0.018 0.02 ±0.03 0.02 ±0.21 0.0 ±0.0 المعدل
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  فصول السنة الابار خلال هلميا المعدلات الفصلية لاعداد البكتريا  3.ملحق       

 .(الانحراف المعياري ± )المعدل                   

 الفحوصات
 

 العدد الكلي للبكتريا

X  102/(مل100)خلية 

 بكتريا القولون

 مل( 100)خلية/

 بكتريا القولون البرازية

 مل(100)خلية/

 البرازيةبكتريا المسبحيات 

 مل(100)خلية/
 رقم

 البئر
 المواسم

 
1 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

2.4±0.03 

300±0.02 

3.7±0.07 

2.2±0.02 

1±0.002 

0±0.0 

0±0.0 

2±0.07 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

1±0.2 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 33 ±2.82 المعدل

 

0.7± 0.4 0.25± 0.25 0.0± 0.0 

 
2 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

1.4±0.011 

1.9±0.07 

2.5±0.05 

3.1±0.03 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 36 ±2.22 المعدل

 
3 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

1±0.04 

0.9±0.02 

2±0.02 

3.5±0.05 

0 0.0± 

0 0.0± 

0  0.0± 

0 0.0± 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

00.0± 

0±0.0 

0±0.0 

 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 ±0.0 0 6 ±1.85 المعدل

 
4 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 فالصي

25±0.013 

51±0.05 

47±0.06 

28±0.07 

31±0.03 

25±0.2 

40±0.04 

44±0.1 

18±0.1 

5±0.02 

6±0.5 

18±0.9 

1±0.03 

0±0.0 

1±0.007 

4±0.1 

 0.86±1.5 3.6 ±11.7 4.3 ±35 6.57 ±37 المعدل

 
5 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

22±0.04 

57±0.07 

65±0.09 

14±0.02 

5±0.1 

14±0.07 

35±0.2 

45±0.07 

5±4 

2±0.7 

16±13 

35±0.1 

2±0.1 

0±0.0 

1±0.02 

1±0. 9 

 0.4±1 7.4 ±14.5 9.2 ±24.7 12.62 ±39 المعدل

 
6 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

38±0.05 

31±0.03 

4±0.06 

49±0.03 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

3±0.01 

0±0.0 

 0.01 ±0.7 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 3.81 ±40 المعدل

 
7 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

5.8±0.06 

7±0.04 

10±0.09 

24±0.04 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

1±0.02 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 0.25 ±0.25 4.19 ±11.7 المعدل

 
8 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

1.8±0.03 

3.3±0.02 

3.6±0.03 

6±0.05 

2±0.05 

0±0.0 

0±0.0 

2±0.1 

2±0.03 

0±0.0 

0±0.0 

2±0.02 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 0.0 ±0.0 0.57±1 0.57±1 8.6 ±3.6 المعدل
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  3تابع الى ملحق         
   

 
9 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

3.5±0.03 

2±0.04 

27±0.02 

55±0.04 

6±0.01 

10±0.2 

22±0.08 

28±0.3 

8±2 

3±0.1 

14±0.2 

15±0. 3 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 0.0 ±0.0 2.7 ±10 5 ±16.5 12.4 ±21.8 المعدل

 
10 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

2.1±0.05 

1.4±0.02 

59±0.03 

50±0.02 

30±0.2 

15±0.01 

32±0.1 

40±0.2 

1±0.1 

2±0.02 

2±0.1 

11±0.3 

0±0.0 

8±0. 3 

1±0.5 

0±0.0 

 1.9 ±2.2 2.3 ±4 5.2 ±29 15 ±28 المعدل

 
11 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

30±0.02 

14±0.06 

68±0.05 

61±0.03 

29±0. 6 

13±0. 4 

34±1 

45±1 

14±0.4 

3±0.01 

7±0.06 

5±0.1 

5±0.08 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 1.2 ±1.2 2.4 ±7.2 6.6 ±30 12 ±43 المعدل

 
12 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 يفالص

35±0.08 

56±0.04 

60±0.05 

73±0.03 

30±0.4 

90±0.1 

55±0.7 

33±0.4 

12±0.2 

16±0.007 

11±0.1 

10±0.4 

17±0.3 

13±0.1 

80±0.2 

13±0.1 

 16.4 ±30.7 1.3 ±12.2 13.8 ±52 7 ±56 المعدل

 
13 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع
 الصيف

1.2±0.02 

1.9±0.03 

2.3±0.03 

1.7±0.01 

2±0.1 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 0.5 ±0.5 0.03 ±1.7 المعدل
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 .فصول السنة الابارخلال  هلميا  المسبحيات البرازيةالى القولون البرازية نسبة بكتريا 4. ملحق          

 
 برازيةالقولون ال الفحوصات

 مل( 100)خلية/

  المسبحيات البرازية
  مل( 100)خلية/

النسبة بين القولون 
البرازية والمسبحيات 

   البرازية

 مصدر التلوث   
 الموسم رقم البئر

 
 

1 
 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 لايوجد
 لايوجد
 لايوجد
 الانسان

 الانسان 0 0 0.25 المعدل

 
2 
 
 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 لايوجد
 لايوجد
 لايوجد
 لايوجد

 لايوجد 0 0 0 المعدل

 
3 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 لايوجد
 لايوجد
 لايوجد
 لايوجد

 لايوجد 0 0 0 المعدل

 
 

4 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

18 

5 

6 

18 

1 

0 

1 

4 

18 

5 

6 

4.5 

 مختلط
 مختلط
 مختلط
 مختلط

 مختلط 8.3 1.5 11.7 المعدل

 
5 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

5 

2 

16 

35 

2 

0 

1 

1 

2.5 

2 

16 

35 

 مختلط
 الانسان
 مختلط
 مختلط

 مختلط 19.5 1 14.5 المعدل

 
 

6 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

0 

0 

0 

3 

0 

 لايوجد
 لايوجد
 نحيوا

 لايوجد

 مختلط 0.7 0.7 0 المعدل
 

 

7 

 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 لايوجد
 لايوجد
 لايوجد
 لايوجد

 لايوجد 0 0 0 المعدل
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  4تابع الى ملحق         
 

 
 

8 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

2 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

0 

2 

 الانسان
 لايوجد
 لايوجد
 الانسان

 لانسانا 1 0 1 المعدل

 
 

9 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

8 

3 

14 

15 

0 

0 

0 

0 

8 

3 

14 

15 

 الانسان
 الانسان
 الانسان
 الانسان

 لانسانا 10 0 10 المعدل

 
 

10 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

1 

2 

2 

11 

0 

8 

1 

0 

1 

0.25 

2 

11 

 الانسان
 مختلط
 مختلط
 الانسان

 مختلط 6.3 2.2 4 معدلال

 
 

11 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

14 

3 

7 

5 

5 

0 

0 

0 

2.8 

3 

7 

5 

 مختلط
 الانسان
 الانسان
 الانسان

 مختلط 3.5 1.2 7.2 المعدل

 
 

12 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

12 

16 

11 

10 

17 

13 

80 

13 

0.7 

1.2 

0.13 

0.76 

 حيوان
 مختلط
 مختلط
 حيوان

 مختلط 0.96 30.7 12.2 المعدل

 
 

13 

 الخريف

 الشتاء
 الربيع

 الصيف

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
0 

 لايوجد
 لايوجد
 لايوجد
 لايوجد

 لايوجد 0 0 0 المعدل
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 الصوديوم المعدلة وكاربونات نسبة امتزاز نسبة امتزاز الصوديوم و   قيم 5.  ملحق                
   *.الابار خلال فصول السنة  هلميا المتبقية  الصوديوم                      

 
نسبة امتزاز  المشكلة     

1 الصوديوم
 

نسبة امتزاز 

الصوديوم 

 2  المعدلة

كاربونات 
 الصوديوم

  3 المتبقية

نسبة امتزاز  المشكلة     

 الصوديوم

نسبة امتزاز 

الصوديوم 

 المعدلة

كاربونات 
   الصوديوم

 المتبقية  
 مرق

 البئر

 رقم سمالمو

 البئر

 المواسم

 

1 

 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

0.6 

0.5 

1 

1.6 

0.94 

1.4 

0.8 

2.1 

3 

1.82 

-12.2 

-8.8 

-9 

-5 

-6.7 
 

 

 

8 

 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

2.3 

7 

9.7 

2.4 

5.3 
 

4.3 

8.4 

12.6 

4.3 

4.9 

-23 

-21 

1.2 

-7.3 

-13 
 

 

2 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

1.1 

1 

1.3 

1.3 

1.1 
 

2.2 

1.8 

2.3 

2.9 

2.3 

-4.6 

-2.6 

-5.1 

-9.4 

-5.4 
 

 

9 

 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

0.8 

2.2 

2.15 

1.6 

1.6 
 

1 

2.7 

3 

3.4 

2.5 

-2.1 

-1.6 

-4.7 

-6.8 

-3.5 
 

 

3 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 يفالص

 المعدل

1.2 

1.2 

1.4 

3.2 

1.7 
 

1.8 

2.1 

2.5 

6.7 

3.2 

-7 

-6.5 

-6.5 

-0.7 

-5.1 
 

 

10 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

3.9 

3.2 

4.7 

1.4 

3.3 
 

4.9 

3.8 

9.8 

3.2 

5.4 

-16.3 

-16.4 

-4.2 

-9.1 

-11.5 
 

 

4 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

2.7 

4 

4.3 

1.6 

3.1 
 

4.3 

5.6 

6.4 

2.8 

4.7 

 

-13.2 

-25.9 

-2.7 

-14.8 

-14.1 
 

 

 

11 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

2.6 

1.1 

3.8 

1.3 

2.2 
 

5.9 

1.4 

6.4 

3.1 

4.2 

-17.3 

-26.1 

-11.4 

-9.7 

-16.1 
 

 

 

5 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

3.6 

7.3 

3.7 

1.9 

4.1 
 

6.4 

9.4 

5.9 

3.6 

6.3 

-9.3 

-23.6 

-7.8 

-9.5 

-12.5 
 

 

 

12 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

1.4 

1.2 

5.9 

0.5 

2.2 
 

2.2 

1.5 

7 

1.1 

2.9 

-1.3 

-8.9 

-5.2 

-12.6 

-7 
 

 

6 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

6.4 

4.9 

6 

6.6 

5.9 
 

10 

5.8 

10.2 

15.8 

10.6 

-6.8 

-14.6 

0.1 

-14.3 

-8.9 
 

 

 

13 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

2.1 

2.1 

1.6 

0.9 

1.6 
 

4.6 

4.2 

3.6 

1.9 

3.5 

-2.7 

-5.3 

-6.8 

-16.1 

-6.2 
 

 

7 

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

 المعدل

5.8 

5.6 

6.8 

6.6 

6.1 
 

8.1 

7 

8.8 

13.8 

9.4 

-11 

-12 

-11.3 

-21.7 

-14 
 

     

 .عبر عن النتائج بوحدة ملي مكافيء/لتر*              
1.    SAR =[ Na / (Ca + Mg)]

1/2  
 نسبة امتزاز الصوديوم                                                                                  2 /

2.
     

Adj SAR = SAR [1 + (8.4 - pHc) ]                                                                   المعدلة نسبة امتزاز الصوديوم   

3.   RSC = (CO3 + HCO3) - (Ca + Mg)                                                                           كاربونات الصوديوم المتبقية  
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 الفيزياوية   للخصائص   بأتجاهين  تحليل التباين  بأستخدام سوبة المح  Fقيم   6.ملحق              
  التغييرات  الاول يمثل الاتجاة  . ة  بين الابار والفصولبكتيريالو الكيمياوية و                    

 .ي(الاتجاة الثاني يمثل التغييرات الفصلية)السطر الثانالموقعية )السطر الاول(,                         
 

          F     الخواص           F الخواص

 *0.42 درجة حرارة الهواء

179* 

 *0.77 النتريت

27.3* 

 *4.36 درجة حرارة الماء

6.2* 

 *0.18 الفوسفات

62* 

 *17.4 التوصيليةالكهربائية

0.43* 

 *7.7 الكلوريدات

1.1* 

 *12.6 الاملاح الذائبة الكلية 

0.79* 

 *1.6 الكبريتات 

4.1* 

 1.14 الاس الهيدروجيني

12.7* 

 *21.4 الكادميوم

0.13* 

 *2.15 ذابمالاوكسجين ال

6.6* 

 *7.8 البورون

0.48* 

 *1.6 المتطلب الحيوي للاوكسجين

6.8* 

 *3.6 المنغنيز

1.0* 

 *5.3 القاعدية الكلية

2.2* 

 *10 الحديد

2.1* 

 *1.3 العسرة الكلية

5.2* 

 *4.4 الرصاص

4* 

 *0.92 الكالسيوم

2.6* 

 *11 الخارصين

4.1* 

 *3.5 المغنسيوم

2.6* 

العدد الكلي للبكتريا 

  الهوائية

5.7* 

1.6* 

 *11.4 الصوديوم

0.43* 

 *10.4 عدد بكتريا القولون

0.42* 

 *1.7 البوتاسيوم

7.6* 

عددبكتريا القولون 

 البرازية

4.5* 

1.12* 

 2.3*  النترات 

2.7* 

عدد بكتريا 

 المسبحيات البرازية

3.3* 

0.61 

 

 . (P<0.05)ى احتماليةالفرق معنوي عند مستو *             
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 الشرب هميا الحدود المقترحة لبعض محددات 7.ملحق          
 

 المصادر             
 

 المحددات

 

جهاز المركزي ال
للتقييس والسيطرة 

 (1996) النوعية

 

منظمة الصحة 
ميةالالع

(1999) 

 

جمعية وكالة 
ماية البيئة ح

 (2002)الامريكية

 
المواصفات 

 (2003)الكندية

 15 15-35   (0درجة حرارة الماء)م

  1600 1600  التوصيلية الكهربائية)مايكروسمنس/سم(

 450 1000 1000 1000 الاملاح الذائبة الكلية )ملغم/لتر(

 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 الاس الهيدروجيني

 4-6.5    )ملغم/لتر(ذابمالاوكسجين ال

   3 1 المتطلب الحيوي للاوكسجين )ملغم/لتر(

 250 250 200 170 القاعدية الكلية)ملغم/لتر(

 250 250 500 500 العسرة الكلية )ملغم/لتر(

 25 50 50 50 الكالسيوم)ملغم/لتر(

 50 125 125 50 المغنسيوم)ملغم/لتر(

 200 200 200 200 )ملغم/لتر(الصوديوم

   12  ()ملغم/لتر(وتاسيومالب

 10 45 50 50 النترات )مايكرو غرام/لتر(

 1 1 3 3 النتريت)مايكرو غرام/لتر(

    0.4 الفوسفات)مايكرو غرام/لتر(

 250 500 250 250 الكلوريدات)ملغم/لتر(

 400 500 250 250 الكبريتات)ملغم/لتر(

 0.005 0.005 0.003 0.005 الكادميوم  )ملغم/لتر(  

 0.3   0.3 الحديد )ملغم/لتر(  

 0.05  0.1 0.5 لمنغنيز)ملغم/لتر(ا

  5    البورون)ملغم/لتر(

  0.01   0.01 الرصاص)ملغم/لتر(

 5 5 3 3 الخارصين)ملغم/لتر(

  مل(100العدد الكلي للبكتريا )خلية/

 

 

 
 

50 
 
50 

 1     1       2 5 مل(100بكتريا القولون )خلية/

 1 2  2  مل(100ون البرازية )خلية/بكتريا القول
 1 1   مل(100)خلية/ البرازية بكتريا المسبحيات
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  في الكلية الاملاح الذائبةحسب قيمة  غراض الاستهلاك الحيوانيلأصلاحية المياة  8. ملحق          
 (Crist and  Lowry ,1972) هالميا                   

 
 الحيوانات التصنيف لية )ملغم/لتر(الاملاح الذائبة الك

0 

1000 
 

3000 
5000 

 
7000 

 
 
 

13000 

 جيد
 
 حسن
 

 رديء
 

 
 رديء جدا

 
 لايصلح

 
 

 

 

 
 

 Altoviski   ((1962لأغراض الاستهلاك الحيواني حسب تصنيف هصلاحية الميا 9.ملحق          
                

 

 الخصائص
 

 الصنف

ملاح الذائبة لاا
 الكلية)ملغم/لتر(

 الصوديوم
 )ملغم/لتر(

 الكالسيوم
 )ملغم/لتر(

 المغنسيوم
 )ملغم/لتر(

 الكلوريد
 )ملغم/لتر(

 الكبريت
 )ملغم/لتر(

 العسرة الكلية
 )ملي مكافيء/لتر(

 
 اجيد جد

 

3000 

 

800 

 

350 

 

150 

 

900 

 

1000 

 

28.5 

  جيد

5000 
 

 

1500 

 

700 

 

350 

 

2000 

 

2500 

 

53.5 

مسموح 
 بأستخدامها

 

7000 

 

2000 

 

800 

 

500 

 

3000 

 

3000 

 

71.3 

 

يمكن 
 استخدامها

 

10000 

 

2500 
 

 

900 

 

600 

 

4000 

 

4000 

 

89.2 

الحد الاعلى 
 للاستخدام

 
15000 

 
4000 

 
1000 

 
700 

 
6000 

 
6000 

 
89.2 
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نام

لاغ
ا

 1
2
9
0
0
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 الل

شي
موا

 
1
0
0
0
0

 

يب
لحل

ي ال
واش

م
 

7
1
6
0

ول 
لخي

ا
 6

4
3
5

 
 

جن
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ا
   

 
 

 
2
8
6
0

   
 



 
 
 
 
 

 
 

 حسب تصنيف في مياة شرب الحيوانات الحدود المسموح بها للمواد السامة  10.ملحق         
 Ayers and Westcot                          (1985) 
 

 الحد المسموح )ملغم/لتر( المركب

 0.05 الكادميوم

 0.5 الرصاص

 24 الخارصين

 100 النترات

 10 النتريت

 
 
 

    Wilcox (1955)ذكر في  كما خطر الكاربوناتتصنيف ماء الري حسب قيمة  11.ملحق           

                
 

 قيمة كاربونات الصوديوم المتبقية صنف الماء
 )ملي مكافيء/لتر(

 الملائمة للري

 ملائم 1.25 اقل من 1

 مقبول 2.5-1.25 2

 غير ملائم 2.5 اكثر من 3
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 Ayers and Westcotحسب تصنيف الريلأغراض الحدود المقترحة لصلاحية المياه  12.ملحق        

 .منظمة الغذاء الدولية قبلمن كما ذكر (1976)                        
 

 درجة مشكلة الري                                      
 مؤشر مشكلة الري

 مشكلة حادة زيادة في المشكلة لاتوجد مشكلة 

 الملوحة     

 ي سمنس/سم(التوصيلية الكهربائية) مل

 
 0.75اقل من 

 

 
3.0-0.75 

 

 
 3.0 اكبرمن

 نسب امتزاز الصوديوم المعدلة

 في حالة كون المعدن السائد:

 المونتوريلونايت

 الفيميكولايت-الالايت

 الاكاسيد الثلاثية )اكاسيد الحديدوالالمنيوم(-الكاؤلينات

 

 

 6 اقل من

 8 اقل من

 16 اقل من

 

 

9-6 
16-8 

24-16 

 

 

 9 اكبر من

 16 كبر منا

 24 اكبر من

 سمية بعض الايونات    

 ( )ملي مكافيء/لتر(المعدلة الصوديوم)نسبة امتزاز الصوديوم

 الكلوريد)ملي مكافيء/لتر(

 البورون)ملغم/لتر(

 

 3 اقل من

 4 اقل من

 0.7 اقل من

 

3-9 

-4 10 
-0.7 3 

 

 9 اكبر من

 10 اكبر من

 3اكبر من 

 تأثيرات متنوعة    

 ملي مكافيء/لتر(البيكاربونات)

 

 

 1.5 اقل من

 

-1.5  8.5 

 

 8.5 اكبر من

 8.5-6.5 المعدل الاعتيادي                                                               الاس الهيدروجيني
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